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MOTREC INTERNATIONAL INC.
GARANTIE LIMITEE DE 5 ANS

POUR LES VEHICULES PRODUITS APRES LE 1TER NOVEMBRE 2024 ®
MOTREC

5-ANS DE GARANTIE LIMITEE SUR LES PRODUITS ALIMENTES PAR COURANT ALTERNATIF, LES CHARIOTS DE STOCKAGE
ET LES REMORQUES.

2-ANS DE GARANTIE LIMITEE SUR LES PRODUITS ALIMENTES PAR COURANT CONTINU ET AUTRES PRODUITS MOTREC.

Motrec garantit a I'acheteur d’origine que ses produits sont exempts de défauts de pieces et de fabrication.

DATE DE DEBUT DE LA GARANTIE. Les présentes conditions de la garantie limitée de Motrec s’appliquent uniquement aux nouveaux produits Motrec et
ne remplacent aucune garantie préexistante. La période de garantie prend effet a partir de la date a laquelle I'acheteur enregistre le produit, a condition
que l'enregistrement soit effectué dans les trente (30) jours suivant la réception et conformément au processus d’enregistrement de Motrec.

INSCRIPTION. IMPORTANT : EN TANT QUACHETEUR D'UN PRODUIT MOTREC, IL EST ESSENTIEL QUE VOTRE PRODUIT SOIT ENREGISTRE A VOTRE NOM
CONFORMEMENT A LA PROCEDURE D'ENREGISTREMENT DES PRODUITS DE MOTREC. VEUILLEZ DEMANDER A VOTRE CONCESSIONNAIRE MOTREC
D'ENREGISTRER VOTRE PRODUIT. LA GARANTIE LIMITEE DE MOTREC DEVIENT EFFECTIVE AU MOMENT DE L’ENREGISTREMENT DU PRODUIT. SI
VOUS OMETTEZ D’ENREGISTRER VOTRE PRODUIT DANS LES TRENTE (30) JOURS, LA GARANTIE NE SERA PAS APPLICABLE. S| VOUS AVEZ ACHETE LE
PRODUIT DIRECTEMENT AUPRES DE MOTREC ET NON D'UN CONCESSIONNAIRE MOTREC, VOUS DEVEZ ENREGISTRER VOTRE PRODUIT EN SUIVANT LES
INSTRUCTIONS CI-DESSOUS (CLAUSE 3) : https://www.motrec.com/registration/

DEFAUTS. Sous réserve des modalités décrites ci-dessous, les piéces, composants ou accessoires installés sur le produit par Motrec qui présentent un
défaut dans des conditions d'utilisation normales pendant la période de garantie, et qui sont prouvés défectueux, seront réparés ou remplacés sans frais
pour les pieces ou la main-d’ceuvre, sauf indication contraire dans les présentes. Il s’agit de la seule responsabilité de Motrec en vertu de cette garantie.
La garantie exclut les éléments décrits dans (Clause 6). Motrec se réserve le droit d’exiger que toutes les pieces ou composants prétendument défectueux
soient retournés pour inspection et vérification du défaut. L’acheteur est responsable de tous les frais d’expédition de toutes les piéces ou composants
qu'il prétend étre défectueux. Dans le cas ou la piece est encore sous garantie et que son défaut est confirmé aprés inspection par Motrec, les frais de
retour de la piéce seraient crédités.

SERVICES DE GARANTIE. Tous les services de garantie doivent étre effectués par des distributeurs Motrec autorisés et approuvés par écrit par Motrec
avant d’entreprendre toute réparation ou ajustement. Les pieces Motrec doivent également étre utilisées lors de I'exécution de la garantie, sinon la
garantie sera annulée. Tous les services de garantie approuvés seront rémunérés selon les tarifs standard établis par Motrec. Plutét que de remplacer ou
de réparer des piéces ou des composants, Motrec peut, & sa discrétion, remplacer le produit ou rembourser un montant proratisé de son prix d’achat (en
fonction du temps de service, de l'usure) lors du retour du produit défectueux.

PROCESSUS D’AUTORISATION. Aucun produit ne doit étre retourné a Motrec sans son autorisation préalable. Toutes les réclamations de garantie doivent
étre communiquées a Motrec ou a son distributeur agréé dés que I'acheteur prend connaissance d’'un défaut présumé ou de tout événement susceptible
de donner lieu a une réclamation dans le cadre de la Garantie Limitée de Motrec. Toutes les réclamations doivent étre traitées par l'intermédiaire d’'un
distributeur agréé de Motrec en utilisant la procédure de réclamation de garantie approuvée par Motrec.

LES TERMES ET CONDITIONS CI-DESSUS REPRESENTENT LES SEULES DECLARATIONS FAITES PAR MOTREC EN CE QUI CONCERNE SES
PRODUITS. MOTREC NE FOURNIT AUCUNE AUTRE GARANTIE PARTICULIERE A L’UTILISATEUR DE SES PRODUITS. MOTREC NE FAIT
AUCUNE GARANTIE EXPRESSE OU IMPLICITE OU REPRESENTATION CONCERNANT TOUT RESULTAT, PERFORMANCE OU DURABILITE
ATTENDUS DE L’UTILISATION DE SES PRODUITS. MOTREC EXCLUT ET REFUSE TOUTE AUTRE GARANTIE DE CONVENANCE OU
D’ADEQUATION A UN USAGE PARTICULIER, QU’ELLE SOIT PREVUE PAR LA LOI, PAR CONTRAT OU AUTREMENT.

LES MODIFICATIONS DU PRODUIT SONT INTERDITES. Motrec interdit et décline toute responsabilité pour toute modification apportée au produit, y
compris, mais sans s’y limiter, les modifications susceptibles d’altérer la répartition du poids et la stabilité du produit, d’augmenter sa vitesse ou d'affecter
sa securité. De telles modifications peuvent causer des blessures graves ou des dommages matériels, pour lesquels Motrec décline et exclut toute
responsabilité. Il incombe a I'acheteur de veiller a ce que les techniciens intervenant sur le produit soient correctement formés, conformément aux
exigences de 'OSHA (Administration de la sécurité et de la santé au travail : https://www.osha.gov/) et de TANSI-B56 (Institut national américain des
normes : https://webstore.ansi.org/default.aspx). Les techniciens de service doivent lire, comprendre et suivre les instructions du Manuel du propriétaire
de Motrec avant d'intervenir sur le produit. Seules les personnes qualifiées et autorisées sont autorisées a entretenir, réparer, ajuster et inspecter le
produit.

FORMATION. Il incombe a I'acheteur de veiller a ce que le conducteur ou toute personne utilisant, entretenant ou manipulant le produit (ou ses accessoires)
soit correctement formé et instruit sur les caractéristiques de sécurité et le fonctionnement du produit, y compris sa stabilité. Les conducteurs doivent
lire, comprendre et suivre les consignes de sécurité et d'utilisation du Manuel du propriétaire de Motrec avant de conduire le véhicule. Les conducteurs
ne seront pas autorisés a utiliser le produit tant qu’une formation complete et adéquate n'aura pas été dispensée par I'acheteur. La conduite d’'un véhicule
électrique comporte des risques. Le conducteur est responsable du contréle du produit pendant la conduite et doit toujours évaluer toutes les situations
inhabituelles auxquelles il peut étre confronté. Le conducteur assume les risques inhérents a cette activité. Les produits Motrec sont congus uniquement
pour une utilisation hors route.

EXCLUSION DE RESPONSABILITE. Motrec décline toute responsabilité pour les dommages indirects ou consécutifs, y compris, mais sans sy limiter, les
blessures personnelles ou les dommages matériels découlant d’'une mauvaise utilisation du produit, d'un manque d’entretien ou de tout défaut du
véhicule.
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EN AUCUN CAS MOTREC NE SERA RESPONSABLE DE TOUT DOMMAGE, QU'IL SOIT DIRECT, INDIRECT OU AUTRE, RESULTANT DE L'UTILISATION
DE SES PRODUITS, MEME SI MOTREC OU UN DE SES REPRESENTANTS ETAIT CONSCIENT DE LA POSSIBILITE D’'UN TEL DOMMAGE. TOUTE
RESPONSABILITE POUR UN VICE CACHE EST LIMITEE AU PRIX DU PRODUIT.

1. Définitions

« Produit » : Le véhicule complet fabriqué et/ou assemblé par Motrec, comprenant ses pieces, composants et accessoires installés par Motrec.

« Acheteur » : La partie au nom de laquelle le produit est initialement enregistré au moment de I'achat, conformément a la procédure d’enregistrement des
produits maintenue par Motrec a ce moment-la, soit : (a) la partie a qui Motrec a vendu le produit, si cette partie I'a acheté pour son propre usage, ou (b) le
client d’'un distributeur Motrec, qui a acheté le produit directement auprés de ce distributeur.

2. Période de garantie

Votre produit Motrec utilisant la technologie AC est couvert par la Garantie Limitée Motrec pendant une période de cing (5) ans ou 5 000 heures d'utilisation,
selon la premiére échéance atteinte. Cette période de cinq (5) ans débute a la date d’enregistrement du produit, comme mentionné précédemment. Cette
couverture ne s’applique pas aux pieces d’'usure, a une utilisation normale ou a une utilisation abusive du produit.

Votre chariot de stockage Motrec est couvert par la Garantie Limitée Motrec pendant une période de cing (5) ans ou 5 000 heures d'utilisation, selon la
premiere échéance atteinte. Cette période de cing (5) ans débute a la date d’enregistrement du produit, comme mentionné précédemment. Cette couverture
ne s’applique pas aux piéces d'usure, a une utilisation normale ou a une utilisation abusive du produit.

Votre remorque Motrec est couverte par la Garantie Limitée Motrec pendant une période de cing (5) ans. Cette période de cinq (5) ans débute a la date
d’enregistrement du produit, comme mentionné précédemment. Cette couverture ne s’applique pas aux pieces d’usure, a une utilisation normale ou a une
utilisation abusive du produit.

Votre produit Motrec utilisant la technologie DC ou autre est couvert par la Garantie Limitée Motrec pendant une période de deux (2) ans ou 2 000 heures
d'utilisation, selon la premiére échéance atteinte. Cette période de deux (2) ans débute a la date d’enregistrement du produit, comme mentionné précédemment.
Cette couverture ne s’applique pas aux pieces d’'usure, a une utilisation normale ou a une utilisation abusive du produit.

3. Enregistrement de la garantie

L’enregistrement de la garantie doit étre effectué dans les trente (30) jours suivant 'achat du produit. Si I'enregistrement n’est pas effectué dans ce délai,
la garantie sera annulée. Si vous avez acheté le produit auprés d’un concessionnaire Motrec, veuillez-vous assurer que le concessionnaire a bien effectué
I'enregistrement. Si vous avez acheté le produit directement auprés de Motrec, veuillez-vous rendre sur ce lien (https://www.motrec.com/registration/) et
enregistrer votre véhicule. En cas de problemes d'enregistrement, veuillez contacter votre représentant Motrec.

4. Maintenance

Motrec exige que I'entretien préventif soit effectué aux intervalles indiqués dans le manuel du propriétaire (se référer au “Calendrier d’entretien préventif”).
Si cet entretien prévu n'est pas effectué et que le produit tombe en panne en conséquence d'un défaut d’'entretien adéquat, les réparations ne seront pas
couvertes par la garantie.

5. La garantie sera annulée si :

. Le produit a été modifié de quelque maniére que ce soit sans I'approbation écrite de Motrec.

. Le produit a été surchargé au-dela de sa capacité nominale.

. La vitesse maximale du produit a été augmentée.

. Les paramétres du contréleur moteur du produit ont été modifiés sans I'autorisation de Motrec.

. Le produit a été utilisé de maniere abusive (y compris, mais sans s’y limiter, une utilisation incorrecte, des essieux avant ou arriere tordus, pliés ou désalignés, des signes
d'utilisation abusive).

. Le produit a été impliqué dans un accident.

. Le produit a été transféré a un deuxiéme propriétaire sans I'autorisation de Motrec.

. Le produit a été utilisé dans des environnements extrémes (y compris, mais sans s’y limiter, des congélateurs, des zones a forte humidité, des environnements corrosifs, etc.).
. Le numéro de série du produit a été modifié ou altéré.

. Le produit a été réparé avec des pieces non-Motrec sans I'autorisation de Motrec.
. Le calendrier d’entretien préventif n’a pas été suivi tel que spécifié dans le manuel du propriétaire Motrec.

6. Les éléments suivants ne sont pas couverts par la garantie limitée Motrec :

. Batteries, chargeurs, composants du systeme de charge, roues (qui peuvent étre couverts par les garanties des fabricants).

. Moteurs a combustion interne (qui peuvent étre couverts par les garanties des fabricants).

. Piéces d'usure (phares, ampoules, diodes et fusibles, filtres et bougies d'allumage, lubrifiants, pneus, roulements de roue, sieges, plaquettes et garnitures de frein).
. Usure normale résultant d’une utilisation normale.

. Ajustements, y compris la configuration sur le terrain.

. Dommages ou défauts causés par l'utilisation de piéces, composants ou accessoires non-Motrec.

. Dommages d’expédition, qu'ils soient causés pendant le transport ou les procédures de chargement/déchargement.

. Frais d’expédition, de douane et/ou de courtage pour les pieces de garantie.

. Frais de remorquage, frais de déplacement pour assistance technique et réparation, retards ou temps passé a accéder aux installations du client, pour localiser un véhicule, pour
charger/décharger ou pour déplacer un véhicule vers une zone de travail ou vers le concessionnaire.

. Dommages résultant d’'un impact, d’'une application de forces incorrecte ou excessive ou d’une utilisation incorrecte du véhicule.



APERCU

BIENVENUE

MOTREC International Inc. s’est forgé une réputation solide
en tant que concepteur et fabricant de classe mondiale de
véhicules industriels électriques pour le transport horizontal
de marchandises et de personnes.

Nous avons innové, réimaginé, congu et nous sommes
constamment dépassés pour atteindre cette position
prééminente.

Nous avons également systématiquement dépassé les
attentes des clients, c'est pourquoi des légions de clients
satisfaits conduisent des véhicules MOTREC dans le monde
entier depuis 1988.

PROPRIETE INTELLECTUELLE

© 2022, MOTREC. Tous droits réservés, y compris le droit de
reproduire ce livre ou des parties de celui-ci sous quelque
forme que ce soit. Toutes les informations contenues dans
cette publication sont basées sur les informations disponibles
au moment de I'approbation pour la publication. MOTREC se
réserve le droit d'apporter des modifications sans préavis et
sans engager aucune obligation.

MOTREC INFORMATIONS

+ Adresse : 4685 Boulevard Portland, Sherbrooke, QC J1L
0J1, Canada

« Appelez-nous : Service clientéle de MOTREC : +1 (866)
846-3558

« Téléphone: +1 (819) 846-2010

«  Fax:+1(819) 846-3050

+  E-mail : support@motrec.com

A PROPOS DU MANUEL

Assurez-vous de lire le manuel dans son intégralité avant d'utiliser ou de faire
I’entretien du véhicule. Gardez le manuel a portée de main pour référence lorsque
nécessaire. Ne jetez pas le manuel. Si le véhicule est vendu ou transféré, fournis-
sez-le avec le véhicule.

Ce manuel est basé sur les informations les plus récentes disponibles au moment

de sa publication.



“TOUT LE MONDE
PEUT TRAVAILLER,
NOUS SOMMES
PERFORMANTS,
C’EST MOTREC "

- Slogan Motrec
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1. PREFACE

MOTREC

1.1. INTRODUCTION

Lire avant de procéder a I'utilisation

Lire et comprendre le contenu de ce manuel d'entretien avant
d'utiliser ou de tenter d'effectuer la maintenance du véhicule.
Fournir un apercu du véhicule et des informations de sécurité pour
'opérateur, les passagers et les autres personnes, ainsi qu'une liste
détaillée des entretiens a effectuer tout au long de la durée de vie
du véhicule.

Conserver ce manuel pour référence future. Remettre ce manuel
avec le véhicule en cas de vente ou de transfert.

MP-240

Le MP-240 se distingue comme un véhicule économique et
performant, adapté a une large gamme d'industries. Son design
compact permet une navigation aisée, tandis que sa robustesse
garantit des performances durables, méme dans des conditions
exigeantes.Cemodele permetdesedéplacer,ainsiquedetransporter
des marchandises, trois fois plus rapidement qu'a pied, ce qui
ameéliore considérablement la productivité opérationnelle. Parmises
caractéristiques notables, on retrouve un compartiment de batterie
pratique sous le siege, une entrée basse facilement accessible, ainsi
gue des barres de protection avant et latérales fiables. En option,
une boite a batterie amovible et un siege arriére rabattable sont
disponibles. Ce véhicule polyvalent offre une excellente valeur et
une fonctionnalité fiable pour un usage quotidien.

Conception modulaire

Le MP-240 s’adapte facilement aux exigencesde travail changeantes.
Il est équipé de plusieurs fonctionnalités supplémentaires qui
améliorent ses performances. Le MP-240 peut étre entiérement
personnalisé pour répondre a des besoins spécifiques. Son design
modulaire permet des modifications rapides de configuration, en
fonction de la tache a accomplir. Les besoins standards peuvent
étre satisfaits grace a des forfaits et options prédéfinis, tandis que
des solutions sur mesure sont disponibles pour répondre aux
exigences spécifiques des clients. Pour plus d'informations sur les
configurations disponibles, veuillez consulter le site www.motrec.
com.
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1.2. ACRONYMES ET ABREVIATIONS

°C: Celsius

°F: Fahrenheit

ANSI : Institut américain de normalisation (American National Standards Institute)
AUX : Auxiliaire

EMB : Frein électromagnétique (Electromagnetic Brake)

pi : Pieds

HP: Puissance (Horsepower)

HPD : Désactivation de la pédale haute (High Pedal Disable)

Hz: Hertz

ITSDF :Fondation pour le développement des normes applicables aux camions industriels (Industrial
Truck Standards Development Foundation)

kg : Kilogramme

km/h : Kilométre par heure

kW : Kilowatt

kWh : Kilowatt-Heure

Ib: Livres (Poids)

Ibf: Livres (Force)

LED: Diode électroluminescente (Light Emitting Diode)

m: Metre

mL: Milliliter

mm: Millilitres

N/A: Non applicable

N-m: Newton Meétre

OSHA :Administration de sécurité et santé au travail (Occupational Safety and Health Administration)
P/N: Numéro de piéce (Part Number)

PWM : Modulation de largeur d'impulsion (Pulse Width Modulated)
SOC: Etat de charge (State of Charge)

SRO : Retour statique a I'état d'arrét (Static Return To Off)
VCA/CA : Volts Courant alternatif / Courant alternatif

VCC/CC : Volts Courant continu / Courant continu
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2. INFORMATIONS DE SECURITE

2.1 MOTS ET SYMBOLES DE SECURITE

Avant de mettre le véhicule en marche et de lire le manuel, il est important de se familiariser avec les
mots et symboles de signalisation qui apparaissent tout au long du manuel et sur le véhicule. Compren-
dre leur signification contribuera a une utilisation sGre et efficace du véhicule.

A

AVERTISSEMENT INDIQUE UNE SITUATION DANGEREUSE QUI, SI ELLE N’EST PAS EVITEE, POURRAIT ENTRAINER
DE GRAVES BLESSURES.

@ ATTENTION

ATTENTION INDIQUE UNE SITUATION QUI, SI ELLE N’EST PAS EVITEE, POURRAIT ENTRAINER DES DOMMAGES
A CERTAIN EQUIPEMENT.

NOTICE : Notice est utilisé pour aborder des pratiques qui ne sont pas liées a des blessures personnelles.

2.2 ETIQUETTES ET AUTOCOLLANTS DE SECURITE

A

LES AUTOCOLLANTS, MARQUAGES OU ETIQUETTES DOIVENT,IAETRE MAINTENUS INTACTS ET LISIBLES EN TOUT
TEMPS. REMPLACEZ TOUT AUTOCOLLANT, MARQUAGE OU ETIQUETTE ILLISIBLE. LE NON-RESPECT DE CETTE
REGLE PEUT CAUSER DE GRAVES BLESSURES.

Le véhicule est équipé de nombreux autocollants de sécurité fournissant des informations essentielles
a la fois pour l'opérateur et les techniciens. Pour consulter la liste compléte de tous les autocollants,
veuillez vous référer au CATALOGUE DE PIECES (MPV).
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3. VUE D'’ENSEMBLE DU VEHICULE

3.1. SPECIFICATIONS AND CONFIGURATIONS

Les spécifications et configurations du MP-240 peuvent varier selon le modele et 'année du MP-240.
Pour obtenir plus d'information et les détails les plus récents, il est préférable de consulter Motrec
directement ou de se référer a notre site web www.motrec.com.

COMPARTIMENTS D’EQUIPEMENTS :

Le retrait du capot a l'arriére du véhicule permet d'accéder a tous les compartiments contenant les
principaux systemes du véhicule. Voir la figure 1 pour plus de détails.

7 @ COMPARTIMENT DU MOTEUR
S — > M SYSTEMES ELECTRIQUES
| @D COMPARTIMENT DES BATTERIES
@ EXTENSION ELECTRIQUE

Figure 1. Compartiments des équipements.

NOTE 1: Le véhicule est équipé d'une rallonge électrique pour le chargeur qui se trouve a I'avant, sur le
coté gauche du conducteur, ce qui en facilite l'accés.

NOTE 2: Pour accéder aux batteries situées sous le siege du conducteur, il suffit de soulever le couvercle
a droite du conducteur.
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3.2 COMPARTIMENT DES BATTERIES

@ ATTENTION

NE PAS MODIFIER LA TENSION DE LA BATTERIE NI REMPLACER LE CHARGEUR DE BATTERIE. LE CHARGEUR DE
BATTERIE INSTALLE EST SPECIFIQUE A LA TENSION DE LA BATTERIE. LE NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE
PEUT ENDOMMAGER LAPPAREIL.

Selon la configuration, la tension totale de la batterie du véhicule peut varier de 24V a 36V. Le véhicule
peut étre alimenté par plusieurs types de batteries, y compris :

Inondée (plomb-acide).

TPPL (Thin Plate Pure Lead - Plomb pur).
GEL.

AGM.

Compartiment des batteries:

Ce compartiment a batteries standard est dépourvu de tout composant mécanique, ce qui permet de
retirer facilement les batteries en les soulevant simplement du compartiment. En outre, en fonction du
nombre de boitiers de batterie, il est possible de choisir entre des tensions de 24V ou 36V.

Figure 2. Compartiment des batteries (24 V).
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3.3 SYSTEMES ELECTRIQUES

1: CHARGEUR DES BATTERIES
2: CONVERTISSEUR

3: CONTROLEUR DE MOTEUR
4 : CONTACTEUR PRINCIPAL
5: KLAXON

6: ALARME DE RECUL

I I I

Figure 3. Compartiment des systemes électriques.

NOTE : Le chassis du véhicule ne doit pas étre
considéré comme une surface de mise a la
terre. Aucun composant n'est connecté au
chéassis en circuit fermé.

1]

]

Figure 3. a. Compartiment des systemes électriques Détail A.

Ce compartiment recoit I'énergie provenant du
compartiment des batteries et la redistribue aux
différents systemes électrigues du véhicule. Les
systemes énergétiques peuvent étre divisés en trois
catégories:

-L'énergie principale : qui utilise la tension totale
de la batterie pour alimenter divers systémes.
Le moteur a courant continu, contrairement au
moteur a courant alternatif, ne nécessite pas de
conversion de tension par le contréleur de moteur
a courant alternatif puisqu'il fonctionne sur une
tension continue.

- L'énergie auxiliaire : qui alimente les différents
accessoires du véhicule (alarme de recul, console,
klaxon, etc.) (12V).

- L'énergie de chargement : qui charge les batteries.

Pour les détails de connexion, veuillez vous référer
au schéma électriqgue du véhicule dans la section 5

“Annexes”.
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3.3.1 ENERGIE PRINCIPALE

Le systéeme d'énergie principale englobe tous les éléments responsables du mouvement du véhicule,
tels que le moteur CC, I'accélérateur et les alarmes de déplacement, entre autres.

Le flux d'énergie débute au niveau des batteries et passe par le fusible principal et le contacteur avant
d'atteindre le contréleur de moteur CC. Ce contrdleur utilise la tension CC pour alimenter différents
composants sans nécessiter de conversion de tension, car la tension CC entraine directement le moteur
CC.

NOTE : Le cablage reste le méme, mais I'emplacement des composants peut varier d'un modele de
véhicule a un autre.

Controleur
.---------IBC4AW()-------------------. SEPEX 1243
' 0
: 0 Main contactor driver j—4—
] . Throttle: 0-5V wiper |—6——
0 ) 0 . Throttle pot lowf—7—
‘0:1' /itWAENC LN EM Brake output|—8—
BL A\
l |5—B+— Mode Select 2 inputf—9—
. Mode Select 1inputf—14—
Disjoncteur F2 g A2
S1—]
1 A o Reverse signal inputf— 11—
50 s Forward signal inputp—12—
Interlock inputf—15—
. Keyswitchfj—16—
Ty
0 F1 A1
- @ a'rWe JA 4 AWG
BGRO NO 10 AW
' NO 10 AWG!
+ |
s Fil——

Batteries

Figure 4. Connexion électrique de I'Energie Principale (Annexes 5).
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3.3.2 ENERGIE AUXILIAIRE

Pour alimenter les systémes auxiliaires du véhicule, tels que I'alarme de recul, les feux, le klaxon, et
autres . Ce convertisseur prend la tension de la batterie (24 ou 36 VCC) et la transforme en une sortie de
12 VCC /13,4 VCC. Par la suite, cette tension passe par la boite a fusibles auxiliaire et est distribuée aux
différents accessoires du véhicule.

NOTE : Le cablage reste le méme, mais I'emplacement des composants peut varier d'un modele de
véhicule a un autre.

Disjoncteur
150A

5AFuse
- —e--ee---- BC 16 AWG====="-"~ —_—

CC/CC
Convertisseur
|
9

E 12 AWG

T
0
——q— [ |—+
sauayeg

AcCCessoires | — ‘JARO 18 AWG— - BOITE A = =JA/RO 12 AWG:
FUSIBLE

NO 16 AWG

Figure 5. Connexion électrique de I'Energie Auxiliaire (Annexes 5).
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3.3.3 ENERGIE DE CHARGEMENT

NOTE.: Cette section s'applique a tous les véhicules équipés d'un systeme de chargement embarqué.

Certaines configurations comprennent un chargeur de batterie congu pour simplifier la procédure de
chargement. Le chargeur installé est personnalisé pour correspondre a la tension et au type de batterie
du véhicule. Le chargeur génére une tension de 24ou 36 VCC, selon la configuration.

@ ATTENTION

NE PAS MODIFIER LA TENSION DE LA BATTERIE NI REMPLACER LE CHARGEUR DE BATTERIE. LE CHARGEUR DE
BATTERIE INSTALLE EST SPECIFIQUE A LA TENSION DE LA BATTERIE. LE NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE
PEUT ENDOMMAGER LAPPAREIL.

Pour charger les batteries, le chargeur obtient la tension de la prise murale et la convertit ensuite pour
gu'elle corresponde a la tension requise par les batteries. Le courant converti est ensuite dirigé vers les
batteries pour lancer le processus de charge.

NOTE : Le cablage reste le méme, mais I'emplacement des composants peut varier d'un modele de
véhicule a l'autre.

ceeeefCiAVGeeena
(]

(]
DC VOLTAGE SIGNAL
OUTPUT  OUTPUT

(]
(]
]
(]
(]
]
(]
(]
]
(]
: CHARGEUR
(]
: 110VAC INPUT
(] H
’ i | |
(]
(]
. ~
' Contréleur
H SEPEX 1243
(]
(] Main contactor driver f—4—
(]
' Throttle: 0-5V wiper |—6—
: Throttle pot low f—7—
Co——
N pr—NO 4 AW ISI EM Brake output f|—8—
—B+=— Mode Select 2 input f—9—
e Mode Select 1inputf—14—
NO4 AWG Disjoncteur — 51—
_ Reverse signal inputf—11—
150A 52 Forward signal inputf—12—
Interlock inputf—15—
' Keyswitch f—16—

- o a‘’We

. BCRO
L ,
& 11| NO 4 AWG
AE
Batteries

Figure 6. Connexion électrique de I'Energie de chargement (Annexes 5).
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3.4 MOTEURS ET AXE ARRIERE
3.41 MOTEURS A COURANT CONTINU (CC)

Le moteur a courant continu intégré au véhicule électrique MP-240 présente plusieurs avantages,
notamment un contréle précis de la vitesse, un couple de démarrage élevé et une taille compacte.
Grace a sa distribution efficace de puissance, ce moteur permet au véhicule de se déplacer de maniére
efficace. Congu pour des performances fiables et une durabilité, il répond aux exigences de diverses
applications industrielles et commerciales. Pour de plus amples informations, consultez la section
3.3.1 ENERGIE PRINCIPALE. En outre, le moteur prend en charge le freinage par récupération, ce qui
permet au véhicule de récupérer et de réutiliser 'énergie pendant la décélération ou le freinage. Cette
caractéristique améliore considérablement 'efficacité énergétique et prolonge I'autonomie globale du
véhicule.

Contrairement au moteur a courant alternatif qui propose deux boitiers différents, le moteur a cou-
rant continu posséde un seul boitier qui reste constant quel que soit I'environnement d'exploitation du
véhicule, appelé “refroidi par ventilateur”.

Ce moteur est spécifiguement congu pour fonctionner efficacement dans des environnements variés. ||
est équipé d'un ventilateur intégré sur son rotor, qui aspire efficacement I'air pour améliorer la capacité
de refroidissement du moteur.

Figure 7. Moteur a Courant Continu Refroidi par Ventilateur.
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3.4.2 FREINAGE REGENERATIF

Le freinage régénératif pour un moteur a courant continu consiste a modifier son fonctionnement pour
permettre la récupération et la réutilisation de I'énergie lors de la décélération ou du freinage. En mode
de freinage régénératif, le moteur a courant continu du systéme de propulsion du véhicule inverse son
fonctionnement et agit comme un générateur. L'énergie rotationnelle des roues et de la transmission
est utilisée pour alimenter le moteur en tant que générateur au lieu de consommer de I'énergie.

Il existe deux états distincts du freinage régénératif :

1. La Décélération naturelle : Le freinage régénératif est activé lorsque la pédale d'accélérateur est
relachée, permettant au véhicule de ralentir naturellement. Pendant cet état, le moteur agit comme
une résistance, convertissant I'énergie cinétique du véhicule en énergie électrique, qui est ensuite
renvoyée vers les batteries.

2. L'Assistance au freinage électrique : Le freinage régénératif est activé lorsque la pédale de frein est
enfoncée. Dans cet état, le freinage régénératif fournit une assistance supplémentaire aux freins
meécaniques, améliorant ainsi les performances de freinage globales du véhicule. La résistance du
moteur aide a ralentir le véhicule tout en générant simultanément de I'électricité pour recharger les
batteries.

A

TOUS LES CONDUCTEURS DE VEHICULES DOIVENT ETRE AVERTIS SI LE NIVEAU DE DECELERATION DU
FREINAGE REGENERATIF CHANGE. LE NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT ENTRAINER DES BLESSURES
OU ENDOMMAGER L'EQUIPEMENT.

Il est important de noter que modifier le comportement du freinage régénératif dans un moteur a
courant continu nécessite une expertise en systemes de commande de moteurs, en électronique de
puissance et en génie électrique. Il est recommandé de consulter des professionnels ou des spécialistes
du domaine pour garantir des modifications sUres et efficaces.

3.5 ACCELERATEUR

Lorsque le conducteur appuie sur la pédale d'accélérateur, le
potentiometre (1) détecte le changement de position en raison
de la rotation du mécanisme d'engrenage (2,3), génére un signal
de tension proportionnel a la position de la pédale et envoie ce
signal au contréleur. Le contréleur du moteur a courant continu
ajuste ensuite le courant électrique délivré au moteur en fonction
de la demande de puissance, augmentant ainsi la puissance
de sortie et provogquant l'accélération du véhicule. Un micro-
interrupteur (4) dans la pédale d'accélérateur est également
chargé de convertir le mouvement de la pédale en un signal
électrique qui régule la puissance du moteur, contribuant a la
réactivité et au contrdle de 'accélération du véhicule.

NOTE : En retirant le cache de la pédale d'accélérateur, tous les
composants deviennent accessibles pour des modifications ou
un entretien. Figure 8. Systéme d'accélération.
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3.5 SYSTEME DE FREINAGE

Figure 9. Systeme de freinage.

Lorsque le conducteur appuie sur la pédale de frein (1), 'ensemble tourne autour des paliers a bride
(2), poussant le kit de frein (3) vers I'avant, la force de rotation entrainant le déplacement des patins de
frein vers I'extérieur. Lorsque les patins de frein (4) se déplacent vers I'extérieur, les garnitures de friction
des patins entrent en contact avec la surface intérieure du frein a tambour (5), créant un frottement
qui ralentit la rotation de la roue ou arréte le mouvement du véhicule. Une fois relachés, les ressorts de
rappel (6) rétractent le kit de frein (3) dans un mouvement de recul. Les patins de frein (4), équipés de
ressorts séparés, sont alors ramenés a leur position initiale de repos. Cette action crée un espace entre
les patins et le tambour (5), rétablissant le systeme dans son état d'origine et permettant a la roue de
tourner librement.

Lorsque la pédale d'accélérateur est relachée, le contrbleur active le systeme de freinage régénératif en
mode “roue libre”. Cela utilise le courant électrique généré par la rotation de I'armature du moteur pour
décélérer le véhicule et recharger les batteries. Lorsque la pédale de frein est enfoncée, le contréleur
active le mode “freinage” du freinage régénératif, réduisant davantage la vitesse du véhicule. Cela
optimise la récupération d'énergie pendant la décélération et minimise l'usure du systéme de freinage
traditionnel, maximisant ainsi I'efficacité globale.

NOTE : Se Refer ala FORMATION TECHNIQUE sur le portail des concessionnaires pour plus d'informations
sur le freinage régénératif et ses réglages. (Formation DC Ragan a réaliser).

Un interrupteur de frein (7) est situé prées de I'ensemble de la pédale de frein, a proximité du kit de frein
meécanique. La proximité de l'interrupteur de frein avec le kit de frein mécanique permet l'interaction
mécanique directe nécessaire pour détecter 'engagement ou le désengagement des freins. Lorsque
les freins ne sont pas engagés, l'interrupteur est en position par défaut, indiquant que les freins ne sont
pas activés. Des que la pédale de frein est enfoncée, elle active les feux de freinage, signalant aux autres
conducteurs que le véhicule ralentit, recule ou s'arréte.

Le modele MP-240 est également équipé d'un frein a main (8), également appelé frein de stationnement
(illustré ci-dessus), généralement situé a l'avant, du c6té gauche du conducteur. Il est utilisé pour
maintenir le véhicule a 'arrét et 'empécher de se déplacer.
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3.6 SYSTEME DE DIRECTION

GUIDONS (1)

Figure 10. Systeme de direction.

Le systéeme de direction d'un MP-240 est équipé de guidons, droite et gauche, directement reliées a
la fourche avant. Lorsque le conducteur tourne la poignée vers la droite, il exerce une force de rotation
sur la fourche avant, ce qui fait tourner la roue avant vers la droite. De méme, si le conducteur tourne la
poignée vers la gauche, la roue avant tourne vers la gauche.

En outre, le systéme comporte deux ressorts avec amortisseur intégré qui contribuent a maintenir la
stabilité et le contréle en absorbant les oscillations indésirables ou les secousses soudaines.



SECTION 03 NOM DE L'ENTREPRISE MAI 2023 -|9
VUE D'ENSEMBLE DU VEHICULE MOTREC INTERNATIONAL VERSION Ol

3.7 LA SUSPENSION

AMORTISSEUR ARRIERE

\

RESSORTS HELICOIDAUX

Figure 11. Suspension.

Le systéme de suspension est équipé de deux ressorts hélicoidaux a l'arriére. Ces ressorts sont congus
pour absorber et répartir les chocs causés par les irrégularités de la route et les bosses. Lorsque le
véhicule rencontre une surface inégale, les ressorts se compressent et absorbent I'énergie, contribuant
ainsi a amortir le trajet.

L'amortisseur arriere est relié entre la carrosserie du véhicule et le systeme de suspension. Sa fonction
principale est de contréler les oscillations des ressorts hélicoidaux. Lorsque les ressorts se compressent
ou se détendent, 'amortisseur régule la vitesse a laquelle ces mouvements se produisent.

Le systéeme de suspension, composé de ressorts hélicoidaux et d'amortisseurs, présente plusieurs
avantages. Il améliore le confort de conduite en absorbant les chocs causés par les irrégularités de la
route, comme les nids-de-poule ou les dos-d'ane. Il aide également a maintenir le contact des pneus
avec la route, ce qui améliore la traction, la maniabilité et la stabilité. De plus, le systéme de suspension
contribue a la sécurité du véhicule en minimisant le roulis de la carrosserie dans les virages et en
maintenant I'alignement correct des pneus. Une autre fonction importante du systeme de suspension
est de soutenir le poids du véhicule et de ses occupants. Les ressorts hélicoidaux a l'arriere aident a
supporter la charge et a maintenir une hauteur de conduite adéquate, évitant ainsi un affaissement
excessif ou le contact avec le sol.

NOTE : La rigidité d'un ressort dépend fortement du poids ou de la charge que le véhicule transporte.
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3.8 COMPOSANTS GENERAUX

Les cables électriques sont
guidés et acheminés sous le
véhicule. lls suivent le chemin
tracé par le chassis, qui fait
office de chemin de cables.
Cet acheminement permet de
s'assurer que les cables sont
bien organisés et protégés des
dangers ou des obstructions. lls
seconnectentensuitealaconsole
pour garantir le fonctionnement
des composants électriques.

Figure 13. Disjoncteur.

Figure 14. Indicateur de charge.

Figure12. Composants généraux.

Interrupteur de siege

L'interrupteur de siege situé sur chaque siege conducteur agit
comme un interrupteur de sécurité, nécessitant une pression de
'opérateur. De plus, il y a un délai de 3 secondes pour que le véhicule
s'arréte en cas d'absence d'opérateur.

Disjoncteur

Il fonctionne comme un dispositif de sécurité qui interrompt
automatiquement le flux d'électricité lorsqu’il détecte une surcharge
ou un défaut dans le circuit. De plus, il peut étre déconnecté
manuellement de I'alimentation lors des opérations de maintenance
ou de réparation.

Indicateur de charge des batterie

Le voyant LED clignotera en fonction du niveau de charge de la
batterie. Son objectif principal est d'indiquer le niveau de charge de
la batterie a I'opérateur pendant le processus de chargement sans
avoir besoin de démarrer le véhicule et de regarder le niveau de
charge sur I'écran d'affichage.

NOTE : L'explication de tous les symboles sur lindicateur de
décharge de la batterie se trouve dans la section 5 “Annexes” a la fin
du document.
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3.9 CONSOLE

INTERRUPTEUR
ACLE

KLAXON

INDICATEUR
DE BATTERIE

BOUTON D'ARRET

D'URGENCE INTERRUPTEUR

DE DIRECTION

INTERRUPTEUR
LUMIERE

Figure 15. Console.

Interrupteur de direction (avant/arriére)
Cet interrupteur contréle la direction de déplacement du véhicule :
Pousser la partie supérieure met le véhicule en marche avant.

Placer l'interrupteur au milieu met le véhicule en position neutre.
Pousser la partie inférieure met le véhicule en marche arriére.
Interrupteur a clé

La clé est utilisée pour engager ou désengager linterrupteur, permettant ou empéchant le flux
d’électricité ou le fonctionnement du dispositif associé.

Afficheur

Il transmet I'information de maniére efficace et facilite la communication entre le systéeme et |'utilisa-
teur, en fournissant une représentation visuelle des données ou du contenu d'une maniére claire et
compréhensible.

Bouton d'arrét d'urgence
Le bouton d’arrét d'urgence, le cas échéant, ne doit étre utilisé qu'en cas d'urgence.
(1) ATTENTION
NE PAS UTILISER LE BOUTON D’ARRET D’ENERGIE POUR ETEINDRE LE VEHICULE. UTILISER LE CONTACTEUR A

CLE POUR LE CONTROLE NORMAL DE MISE EN MARCHE/ARRET. NE PAS SE CONFORMER A CETTE CONSIGNE
PEUT ENDOMMAGER L'EQUIPEMENT.
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Vitesse du véhicule

A

NOTIFIER APRES QUE LA VITESSE MAXIMALE DU VEHICULE A ETE MODIFIEE. LE NON-RESPECT DE CETTE
INSTRUCTION PEUT CAUSER DES ACCIDENTS ET DES DOMMAGES AU VEHICULE.

Les véhicules alimentés en courant continu utilisant le contréleur Curtis sont dotés de 4 modes de
conduite intégrés en usine. Tous les véhicules sont réglés par défaut sur le MODE DE CONDUITE 4 (sauf
indication contraire au moment de 'achat).

» Le MODE DE CONDUITE 1fournira une modulation de largeur d'impulsion de 40% (environ 4 MPH).
» Le MODE DE CONDUITE 2 fournira une modulation de largeur d'impulsion de 72%(environ 6 MPH).
» Le MODE DE CONDUITE 3 fournira une modulation de largeur d'impulsion de 86% (environ 8 MPH).

NOTE : Ces trois modes de conduite sont pour des véhicules alimentés en 36V seulement.

SELECTION DU MODE 1 SELECTION DU MODE 2 SELECTION DU MODE 3

Pour sélectionner le mode de Pour sélectionner le mode de Pour sélectionner le mode de

conduite 1: Couper lesfils connectés conduite 2: Couper le fil a la broche conduite 3: Couper le fil a la broche

aux broches 14 et 9 du contrbleur. 9 du contrbleur (voir sélection en 14 du contrbleur (voir sélection en
bleu Figure 15). orange Figure 15).

hODE hODE

EIMERGENCY SELECT SELECT
ERSE o

REVE! FORWARD REVERSE INTERLOCK
5k0 POT
THROTTLE
(TYPICAL) ELECTRO-
MAGNETIC

—\f{": BRAKE

AAS

U

WAIN f KEY

CONTACTOR  SWITCH
B- M- B+ coiL
——— —e—  — POLARITY
PROTECTION
DIODE
\ CONTROL
WMAIN FUSE
\ CONTACTOR
_@]_ I
1F
Be
AZ Al POWER
FUSE

Figure 16. Sélection du mode de conduite.
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3.10 CODES DE DEFAUT
3.10.1 APERCU DES CODES DE DEFAUT

Chaque véhicule Motrec est équipé d'un contréleur qui se base sur des signaux d'entrée, traite les
informations et envoie des commandes de sortie. En cas de dysfonctionnement, le contréleur émet un
code de défaut, indiquant qu'il a détecté une situation “hors des paramétres”. Les codes de défaut sont

enregistrés dans le contréleur jusqu’a ce gqu'ils soient effacés. Il existe deux types de codes de défaut :

1. Les codes de défaut ACTIFS indiguent que le contréleur détecte actuellement le probléeme.
2. Les codes de défaut STOCKES indiguent que le contrdleur a détecté le probléme et a enregistré
le défaut. Tous les codes sont stockés dans 'historique des défauts. La lecture des codes de défaut

dans la section 5 Annexe devrait étre votre premiere étape pour diagnostiquer tout probleme.

3.10.2 LECTURE DES CODES DE DEFAUT

Il existe 2 méthodes de lecture des codes de défaut (voir les pages 56 et 57) sur les véhicules a courant continu :

METHODE DU PROGRAMMEUR METHODE DU TEMOIN D’ETAT : Les
CURTIS: (C'est la méthode codes de défaut a 2 chiffres seront
préférée) En connectant votre “flashés” directement sur le voyant
programmeur portatif Curtis, il est LED du contréleur.

possible de surveiller et effacer les
codes de défaut. Des diagnostics
supplémentaires sont également

possibles avec le programmeur.

3.11 SIGNIFICATION DES COULEURS DES FEUX ARRIERE

Il existe quatre couleurs de feux arriere disponibles dans le véhicule, qui sont les suivantes :

1. Blanc pour la marche arriére : Les feux blancs sont utilisés pour indiquer qu'un véhicule recule. lls
signalent aux autres usagers de la route que le véhicule effectue une manceuvre en marche arriére.

2. Rouge pale (standard) au démarrage du véhicule : Lorsqu’un véhicule démarre, un feu rouge pale
s'allume généralement. Cette lumiere indique que le véhicule est en marche et sert d'avertissement
général ou de notification.

3. Rouge intense lors du freinage : Lorsque le véhicule actionne les freins, le feu rouge pale devient
plus intense. Cette lumiére rouge plus vive constitue un avertissement plus fort pour informer les
conducteurs proches que le véhicule ralentit ou s'arréte.

4. Orange pour l'activation du clignotant (si applicable) : Lorsque l'option de clignotant est disponible
dans un véhicule, un feu orange est activé. Ce feu clignote pour indiguer l'intention du véhicule de
changer de voie ou de tourner. Il alerte les autres conducteurs de la manceuvre imminente.

Ces signaux de couleur sont utilisés pour améliorer la sécurité et la communication sur la route.
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4. MAINTENANCE

4.1 INFORMATIONS GENERALES

Cette section présente une vue d'ensemble des procédures d'entretien d'un véhicule MP-240 standard.
Bien que les images affichées puissent ne pas correspondre au produit exact en raison des différentes
configurations et accessoires, les étapes de maintenance décrites ici sont applicables a tous les modeles
MP-240 car elles couvrent les processus fondamentaux. Pour toute question relative a I'entretien et
spécifique aux caractéristiques de votre produit, veuillez contacter MOTREC pour obtenir de I'aide.

Avant de procéder a toute opération de maintenance, a I'exception de la maintenance préventive
qguotidienne et hebdomadaire, il est recommandé de retirer tous les accessoires obstruant installés
a l'arriere du véhicule. Cela facilitera les manipulations nécessaires et garantira des procédures de
maintenance plus fluides.

A

NE MANIPULER PAS LES CONNEXIONS ELECTRIQUES NI NE PROVOQUER D’ETINCELLES AUTOUR DES BATTERIES.
LES ETINCELLES PEUVENT CAUSER UNE EXPLOSION DE LA BATTERIE ET DES ECLABOUSSURES D’ACIDE. LORS
DE LA MAINTENANCE, DEBRANCHER TOUJOURS LE CHARGEUR ET UTILISER DES OUTILS ISOLES QUI NE
GENERENT PAS D’ETINCELLES. LE NON-RESPECT DE CES CONSIGNES PEUT CAUSER DE GRAVES BLESSURES.

A

GARDER VOTRE DISTANCE PAR RAPPORT AUX PIECES MOBILES COMME LES PNEUS, LES POULIES ET LE MOTEUR.
LE NON-RESPECT DE CES CONSIGNES PEUT CAUSER DES BLESSURES.

A

EN CAS DE TRAVAIL AVEC DES BATTERIES, PORTER TOUJOURS UN EQUIPEMENT DE PROTECTION ANTI-ACIDE,
COMME UN ECRAN DE VISAGE ET DES GANTS. LES BATTERIES CONTIENNENT DE L’ACIDE SULFURIQUE QUI
PEUT PROVOQUER DE GRAVES BRULURES DE LA PEAU OU DES YEUX. RINCER IMMEDIATEMENT LA ZONE
CONTAMINEE AVEC DE L'EAU.

@ ATTENTION

SEULES LES PERSONNES QUALIFIEES ET AUTORISEES SONT EN MESURE D’ENTRETENIR, DE REPARER, DE
REGLEB ET D’INSPECTER LES \{EH[CULES ET LEURS BATTERIES. LE NON-RESPECT DE CES INSTRUCTIONS PEUT
ENTRAINER DES DOMMAGES A U'EQUIPEMENT.

@ ATTENTION

UTILISER UNE CLE POUR MAINTENIR LE CONTRE-ECROU INFERIEUR ET UNE SECONDE POUR DESSERRER
L'ECROU SUPERIEUR, LORSQUE VOUS DECONNECTER OU SERRER LES BORNES DE LA BATTERIE OU DU MOTEUR.
LE NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT PROVOQUER DES FISSURES DANS LES SOUDURES DES BORNES OU
DES BORNES DE LA BATTERIE.
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Il faut suivre les instructions d’entretien applicables au type de réparation,

NOTICE

d'entretien ou de service.

Avant toute intervention d'entretien, inspecter les autocollants et les
NOTICE —————— étiquettes de sécurité. Les remplacer si elles sont endommagées ou si une
partie du texte est illisible.

Avant de remplacer un fusible ou un disjoncteur, identifier et réparer la

NOTICE

cause de la défaillance.

4.1.1 POINTS DE LEVAGE

La plagque signalétique (voir Figure 17), située sur le c6té gauche de la console, permet de déterminer le
poids total du véhicule. Il est important de noter que le poids peut varier en fonction de la configuration
spécifique du véhicule, des accessoires et de la capacité de |la batterie.

Lorsque vous utiliser un dispositif de levage, il faut s'assurer qu'il peut supporter le poids précis du
véhicule. Les points de levage (voir Figure 18) suggérés sont mis en évidence ci-dessous comme guide
pour des opérations de levage sUres et efficaces.

A

AVANT DE SOULEVER LE VEHICULE, VERIFIER TOUJOURS QUE L’APPAREIL DE LEVAGE PEUT SUPPORTER LE
POIDS TOTAL DU VEHICULE, TEL QU’IL EST INDIQUE SUR LA PLAQUE SIGNALETIQUE DU VEHICULE, ET VERIFIER
LA STABILITE DE LA CHARGE. LE NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT ENTRAINER DES BLESSURES GRAVES,
PARFOIS MORTELLES.

MOTREG

MODEL NUMBER | |YEAR|

BATTERY VOLTAGE v|mu\|

E3
bl

BATTERIES CAPACITY

VEHICLE WEIGHT
WITHOUT BATTERIES

»
X

WEIGHT OF
BATTERIES
MAX.

APPROX. OPERATING
WEIGHT OF YEHICLE

RATED CAPACITY

B|&[8]8 8|&

GROSS WEIGHT MAX.

-

DETAIL

NORMAL

-
2

DRAW BAR
PULL
MAX,

,.
a

W;g.@mﬁ WEEEL
CEasmar Ji

o\ MADEINCANADA — ("

POINTS DE LEVAGE

Figure 17. Serial Data Plate. Figure18. Lifting Points.
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4.1.2 L'ISOLATION ELECTRIQUE DU VEHICULE

A

EN CAS DE TRAVAIL AVEC DES BATTERIES, PORTEZ TOUJOURS UN EQUIPEMENT DE PROTECTION ANTI-ACIDE,
COMME UN ECRAN DE VISAGE ET DES GANTS. LES BATTERIES CONTIENNENT DE L’ACIDE SULFURIQUE QUI
PEUT PROVOQUER DE GRAVES BRULURES DE LA PEAU OU DES YEUX. RINCER IMMEDIATEMENT LA ZONE
CONTAMINEE AVEC DE L'EAU.

Cette procédure doit étre suivie pour isoler le véhicule de toute charge électrique :

1. Retirer laclé.

2. Eteindre tous les interrupteurs.

3. Déconnecter le chargeur. Il est essentiel de vérifier que le chargeur est bien déconnecté.

A

NE MANIPULEZ PAS LES CONNEXIONS ELECTRIQUES NI NE PROVOQUEZ D’ETINCELLES AUTOUR DES BATTERIES.
LES ETINCELLES PEUVENT CAUSER UNE EXPLOSION DE LA BATTERIE ET DES ECLABOUSSURES D’ACIDE. LORS
DE LA MAINTENANCE, DEBRANCHEZ TOUJOURS LE CHARGEUR ET UTILISEZ DES OUTILS ISOLES QUI NE
GENERENT PAS D’ETINCELLES. LE NON-RESPECT DE CES CONSIGNES PEUT CAUSER DE GRAVES BLESSURES.

4. Soulever le couvercle, a droite du conducteur, pour accéder aux batteries situées sous le siege du
conducteur.

5. Déconnecter le bloc de batteries :
51. Déconnecter la borne négative (-) (1) de la derniére batterie.
5.2. Déconnecter la borne positive (+) (2) de la premiere batterie.

6. Pour reconnecter le circuit électrique, effectuer cette procédure en sens inverse.

Figure 19. Isolation électrique.
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4.2 MAINTENANCE PREVENTIVE

A

SUIVRE LE PROGRAMME D’ENTRETIEN FOURNI DANS CE MANUEL. LE NON-RESPECT DE CE PROGRAMME
PEUT ENTRAINER DES BLESSURES OU DES ENDOMMAGEMENTS DU VEHICULE.

Le programme d'entretien préventif spécifie les exigences minimales d'entretien en
NOTICE fonction de I'utilisation standard du véhicule. Un entretien préventif anticipé peut étre
nécessaire si le véhicule est utilisé dans des conditions difficiles.

L'entretien préventif est essentiel pour assurer la durabilité du produit et la sécurité de l'opérateur.
L'entretien doit étre effectué a des intervalles spécifiques (quotidien, hebdomadaire, 250 heures, 500
heures, 1000 heures ou 2000 heures), en fonction de la durée de fonctionnement du véhicule ou du
temps écoulé, selon ce qui se produit en premier. Cette approche proactive permet d'identifier et de
traiter tout probléme potentiel avant qu'il ne s'laggrave, contribuant ainsi a la longévité globale et aux
performances optimales du produit.

NOTE : La durée d'utilisation du véhicule est comptabilisée lorsque le véhicule est en marche et n'est
pas affectée lorsque la clé est en position ON et que le véhicule est a 'arrét. La durée d'utilisation du
véhicule est indiquée en bas a gauche de I'écran d'affichage lors du démarrage du véhicule.
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MAINTENANCE QUOTIDIENNE

» N/A

» N/A

NOTICE _.| Remplacer tout composant defectueux identifié lors de I'inspection énumerée ci-dessous.

Procédures de maintenance

Inspection des dommages visibles

Inspecter les dommages visibles excessifs sur
I'extérieur du véhicule ou sur les composants situés
sous le véhicule.

Inspection des fuites de fluide

Une fuite peut provenir du différentiel ou du
systeme de freinage. Le véhicule peut étre soulevé
pour une inspection plus approfondie de ce
symptéme si nécessaire.

Procéder comme suit pour l'inspection :

1. Enlever le capot (1).

Figure 20. Enlevement du capot.

2. Vérifier 'ensemble de transmission (3) pour
déceler d'éventuels signes de fuites aux
emplacements suivants:

m  Couvercles.

m  Extrémités des essieux.
m  Surfaces d'assemblage du boitier.

»  Bouchons de vidange/remplissage.

Figure 21. Fuites de liquide de I'ensemble de transmission.
3. Réinstaller le capot (1).
Inspection du systéme de direction

1.  Secouer les guidons (ou le volant, si applicable)
et examiner la surface pour détecter toute
usure excessive, déchirure ou perte de texture.

2. Inspecter le systéeme de direction pour vérifier
qu'iln'ya pasdedirectiondifficile, de jeu excessif
ou de bruits inhabituels dans les virages.

Inspection du klaxon et des feux

Vérifier le bon fonctionnement de tous les feux,
des feux stroboscopiques, du klaxon et de 'alarme
de marche arriére.

Inspection de I'interrupteur de siége

1. Vérifier que linterrupteur de siege est
opérationnel en prenant place sur le siege du
conducteur.

2. Vérifier que le véhicule s'arréte lorsqu’'on enleve
tout le poids du siege du conducteur.
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A

NE PAS DEPASSER LA VITESSE DE 2 KM/H (1 MPH)
LORSQUE L'ON TENTE D’UTILISER LINTERRUPTEUR
DE SIEGE. LA DESACTIVATION DE LINTERRUPTEUR
DE SIEGE ARRETERA BRUSQUEMENT LE VEHICULE. LE
NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT PROVOQUER
DES BLESSURES.

Inspection du Frein de Stationnement
1.  Mettre le véhicule au point mort.
2. Activer le frein de stationnement (frein a main).

3. Pousser le véhicule pour vérifier que le frein de
stationnement est correctement engagé. Le
véhicule ne doit pas bouger.

Inspection de la Pédale d'’Accélérateur

1. Retirer le couvercle de la pédale d'accélérateur
pour accéder a tous les composants.

2. Inspecter visuellement les composants
mécaniques,y compris la pédale d'accélérateur,
le potentiomeétre et les liaisons associés, en
recherchant des signes de dommage, d'usure
excessive ou de connexions laches.

3. Vérifier que le potentiometre est solidement
fixé et fonctionne correctement. Tester le
mouvement de la pédale pour s'assurer que le
signal du potentiomeétre change de maniere
fluide et précise.

Examiner les pignons mécaniques reliant
les pédales au potentiométre ainsi qu'aux
systemes de freinage et d'accélération du
véhicule, en recherchant des signes d'usure, de
désalignement ou de connexions laches.

5. Vérifier le mouvement fluide et toute résistance
ou point de blocage, en s'assurant que la
pédale revient a sa position d'origine lorsqu’elle
est relachée.

Inspection de la pédale de frein

1. Tester la capacité de la pédale a enclencher
et désenclencher le systeme de freinage en
douceur. Toute incohérence ou difficulté
dans le fonctionnement de la pédale de frein
peut indiquer des problémes au niveau des
composants mécanigues ou de la connexion.

MOTREC INTERNATIONAL
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2. Examiner la pédale pour s'assurer qu'elle a une
liberté de mouvement adéquate et qu'elle est
solidement fixée.

Inspection du bouton d’urgence

1. Inspecter visuellement le bouton pour vérifier
qgu'il n'y a pas de dommages ou d'irrégularités
visibles.

2. Tester le bouton d'urgence pour vérifier qu'il
s'active comme prévu. Vérifier gu'il sS’enfonce et
se relache en douceur, sans se coincer.
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4.2.2 MAINTENANCE HEBDOMADAIRE

» N/A

» Eau distillée

NOTICE 4{ Remplacer tout composant défectueuxtrouvé lorsde l'inspection décrite dans cette procédure.

Procédures de maintenance

Inspection des sangles anti-statiques

Vérifiez la sangle anti-statique (1) (si applicable)
pour détecter les signes d'usure excessive et
assurer qu'elle a une longueur adéquate. Lorsque
le véhicule est sur ses roues et a l'arrét, la sangle
doit avoir un minimum de deux pouces en contact
avec le sol.

Figure 22. Sangle Anti-statique.
Inspection de la pression des pneus

Vérifier que chaque pneu maintient une pression
nominale d'environ 60 psi (uniguement si les
pneus sont pneumatiques). De plus, inspecter
minutieusement les pneus a la recherche de signes
de crevaisons, de dommages ou d'usure excessive.

Inspection de I'électrolyte de la batterie et
complément de niveau

A

WHEN WORKING AROUND BATTERIES, ALWAYS WEAR
ACID PROOF PROTECTIVE EQUIPMENT, SUCH AS FACE
SHIELD AND THE APPROPRIATE GLOVES. BATTERIES
CONTAIN SULFUR ACID THAT CAN CAUSE SEVERE
BURNS ON SKIN OR EYES. RINCE CONTAMINATED
AREA IMMEDIATELY WITH WATER.

NOTE: Cette inspection ne s'applique pas aux
batteries scellées ou aux batteries au lithium.

1. Charger a fond les batteries.

NOTE: Lorsque les batteries sont chargées, le
liguide se dilate et peut s'écouler s'il est trop rempli.
Remplissez chaque cellule aprés une charge
compléte lorsque le liquide a atteint son niveau
maximal.

2. Déconnecter le chargeur.

A

NE PAS OUVRIR LE COMPARTIMENT DE LA BATTERIE
AVANT DE DECONNECTER LE CHARGEUR. LES
BATTERIES EMETTENT DES GAZ HAUTEMENT
EXPLOSIFS QUI AUGMENTENT CONSIDERABLEMENT
PENDANT LA CHARGE. LE NON-RESPECT DE CES
CONSIGNES PEUT CAUSER DES BLESSURES GRAVES.

3. Soulever le couvercle, a droite du conducteur,
pour accéder aux batteries situées sous le siege
du conducteur.

4. Pour chaque batterie dans le compartiment,
inspecter et remplir au besoin avec de l'eau
distillée jusgu’au niveau recommandé par le
fabricant.

5. Abaisser
batteries.

le couvercle pour dissimuler les

NOTE: Aprés le chargement normal, débrancher
le chargeur du banc de batteries pendant 10
secondes, puis le rebrancher. Cela permet au
chargeur de réévaluer l'état des batteries et
d'ajuster les parametres de charge pour une
répartition uniforme du courant, optimisant ainsi
les performances et la longévité des batteries.
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4.2.3 MAINTENANCE APRES 250 HEURES OU TOUS LES 3 MOIS

» Dispositif de levage
» Résistance:10 ohms, 25 W

» Graisse multi-usages
» Lubrifiant en spray
» Aircomprimé

NOTICE

NOTICE —

411 POINTS DE LEVAGE.

Etapes de préparation de la maintenance

Avant d'effectuer toute tdche de maintenance, il
est essentiel de suivre les étapes suivantes pour
garantir la sécurité pendant la maintenance et
permettre un acces facile aux composants.

1. Enlever le capot (1).

Figure 23. Enlevement du capot.

2. Retirer le couvercle du tableau de bord (2).

Figure 24. Couvercle du tableau de bord.

Remplacer tout composant défectueux trouvée lors de I'inspection décrite dans cette procédure.

Le cas échéant, soulever le véhicule a I'aide d'un appareil de levage conformément a la section

3. Prendre les mesures nécessaires pour éliminer
les risques électriques en débranchant le
circuit conformément au section 4.1.2 page 26,
qui fournit des lignes directrices pour l'isolation
électrique du véhicule.

A

NE PAS INTERVENIR SUR LES COMPOSANTS DU
SYSTEME ELECTRIQUE TANT QUE LE VEHICULE N’EST
PAS ISOLE ELECTRIQUEMENT. DES TENSIONS ALLANT
JUSQU’A 40 V ET PLUS PEUVENT ETRE PRESENTES. LE
NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT PROVOQUER
DES BLESSURES.
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Procédures de maintenance

Inspection de la suspension

1.

Effectuer une inspection visuelle des
composants de la suspension, en recherchant
d'éventuels signes de dommages, de corrosion
ou de fuite.

Vérifier les ressorts hélicoidaux (1) pour détecter
des signes d'usure ou de dommages. Observer
un espacementirrégulier entre les spires, ce qui
pourrait indiquer un ressort cassé ou affaibli.
S'assurer que les deux ressorts (1) sont bien en
place et correctement alignés.

Examiner I'amortisseur arriére (2) pour repérer
des fuites d’huile, des dommages ou une rouille
excessive. Vérifier qu'il est solidement fixé a la
suspension et au chassis du véhicule. Tester
'amortisseur (2) en appliquant une pression
et en s'assurant qu'il résiste et rebondit de
maniere fluide.

Vérifier les points de fixation des ressorts (1) et
de 'amortisseur arriere (2).

Pousser l'arriere du véhicule pour tester le
mouvement des suspensions. La réponse doit
étre souple, sans rebondissement ni bruit
excessif. Faire attention a tout bruit anormal,
tel que des grincements ou des cliquetis, qui
pourraient indiquer des composants usés ou
des connexions desserrées.

Figure 25. Inspection de la suspension arriere.
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Inspection du systéme de direction

1. Vérifier l'absence de signes d'usure, de
dommages ou de fissures sur les guidons (1).
Assurer leur fixation en toute sécurité.

2. Inspecter la fourche avant (2) pour détecter
tout signe de fuite d’huile, de dommage ou
de rouille excessive. Assurer la fixation de la
fourche sur le cadre.

3. Tester le mouvement de la fourche avant (2) en
lacomprimantversle baseten larelachant. Elle
doit réagir en douceur, sans bruit ni résistance
inhabituels. Surveiller toute anomalie dans la
course ou le rebond de la fourche.

4, Vérifier que les ressorts (3) ne présentent
pas de signes d'usure, d'affaissement ou de
détérioration. Assurer qu'ils sont bien montés
et alignés.

5. Vérifier gu'il n'y a pas de bruits inhabituels, de
vibrations ou d'incohérences dans le systéeme
de direction.

o GUIDONS (1)

OURCHE AVANT (2)

RESSORTS (3)

Figure 26. Inspection générale du systeme de direction.

Lubrification
Lubrifier les composants suivants:

m  Kit de freinage mécanique (voir figure 9 page
17 élément N°3).

m chaine (le cas échéant).

NOTE : Dans le cas d'une configuration avec volant
au lieu de poignées, comme dans certains modeéles
de véhicules du MP-240, il peut étre nécessaire de
lubrifier la chaine.
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Dépoussiérage du moteur

Si le véhicule est équipé d'un moteur a courant
continu refroidi par ventilateur, nettoyer les évents
d'air du moteur avec de I'air comprimé.

NOTE: Nettoyer toute accumulation de poussiére
sur les autres composants si nécessaire.

Figure 27. moteur a courant continu.

Inspection du circuit d’alimentation

1. inspecter les cables d’alimentation pour vérifier
gu'ils ne subissent pas de dommages visibles.

2. Inspecter les connexions électriques pour
vérifier qu’'il n'y a aucune trace de:

— Corrosion.

— Connexions laches.

Inspection des batteries

A

EN CAS DE TRAVAIL AVEC DES BATTERIES, PORTEZ
TOUJOURS UN EQUIPEMENT DE PROTECTION ANTI-
ACIDE, COMME UN ECRAN DE VISAGE ET DES GANTS.
LES BATTERIES CONTIENNENT DE LUACIDE SULFURIQUE
QUI PEUT PROVOQUER DE GRAVES BRULURES DE LA
PEAU OU DES YEUX. RINCER IMMEDIATEMENT LA
ZONE CONTAMINEE AVEC DE L’EAU.

les éléments

1. Inspecter les batteries pour

suivants:

— Connexions laches.

— Cables endommageés.

- Eclaboussures d'acide.

— Bornes des terminaux desserrées.
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— Corrosion.
— Boitier gonflé.
2. Sidelacorrosion est présente sur les bornes de
la batterie:
a. Retirer les connecteurs de cable.

b. Utiliser une brosse métallique pour enlever
les particules.

c. Nettoyer les bornes avec un produit prévu a
cet effet.

d. Réinstaller les cables retirés.

(1) ATTENTION

APRES LE NETTOYAGE, NE PAS APPLIQUER DE
NOUVELLE ALIMENTATION AVANT QUE LES ZONES DES
BORNES NE SOIENT COMPLETEMENT SECHES. LE NON-
RESPECT DE CES CONSIGNES PEUT ENDOMMAGER LE
VEHICULE.

Essai de conduite

Une fois la maintenance terminée, il est nécessaire
de réinstaller toutes les piéces démontées et de
procéder a un test approfondi du véhicule pour
s'assurer que tous les systémes fonctionnent
correctement.
1. Réinstaller le couvercle du tableau de bord.
2. Reconnecter le circuit électrique :

i. Rebrancher les cables de la batterie.

ii. Allumer tous les interrupteurs.

iii. Insérer la clé.
3. Effectuer un essai sur route du véhicule :

i. Tourner le volant et vérifiez s'il y a un jeu
excessif.

ii. Appuyer et relachez l'accélérateur pour

tester le frein.
iii. Ecouter s'ily a des bruits anormaux.

4. Réinstaller le capot.
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4.2.4 MAINTENANCE APRES 500 HEURES OU TOUS LES 6 MOIS

» N/A » Lubrifiant en spray
NOTICE ———— Remplacertoutcomposant défectueux trouve lors de l'inspection décrite dans cette procedure.
NOTICE Le cas échéant, soulever le véhicule a I'aide d'un appareil de levage conformément a la section
411 POINTS DE LEVAGE.
NOTICE L'entretien préventif de 250 heures ou 3 mois doit étre effectué en méme temps que cet
entretien. Certaines étapes peuvent ne pas étre nécessaires en raison de la redondance.

Etapes de préparation de la maintenance

Avant d'effectuer toute tdche de maintenance, il
est essentiel de suivre les étapes suivantes pour
garantir la sécurité pendant la maintenance et
permettre un acces facile aux composants.

1. Enlever le capot (1).

Figure 28. Enlévement du capot.

2. Prendre les mesures nécessaires pour éliminer
les risques électriques en débranchant le
circuit conformément au section 4.1.2 page 26,
qui fournit des lignes directrices pour l'isolation
électrique du véhicule.

A

NE PAS INTERVENIR SUR LES COMPOSANTS DU
SYSTEME ELECTRIQUE TANT QUE LE VEHICULE N’EST
PAS ISOLE ELECTRIQUEMENT. DES TENSIONS ALLANT
JUSQU’A 50 V ET PLUS PEUVENT ETRE PRESENTES. LE
NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT PROVOQUER
DES BLESSURES.

Procédures de maintenance

Inspection des étiquettes et des autocollants

Inspecter les étiquettes et les autocollants de
sécurité pour détecter d'éventuels dommages.
Remplacer les si une partie du texte est illisible.

Inspection du chéssis

1. Inspecter le chassis du véhicule a la recherche
de fissures, de dommages ou de corrosion.

2. Lesemplacements suivants du chassis doivent
étre inspectés :

— Coins des panneaux latéraux (1) (des deux
cotés). Il existe une possibilité de formation
des fissures dans ces coins car ils subissent
des contraintes importantes (voir Figure 29).

— Les Supports de montage des suspensions
arriere (2) (voir Figure 30).

— Colonne de direction (voir figure 31).

— Zone de montage de lattelage (le cas
échéant).
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Figure 31. Cylindre de direction.

Inspection des freins a tambour

Procéder comme suit pour chacun des freins a
tambour du véhicule :

1.

o 0N WN

10.

Retirer les protections de roue arriere (1).
Retirer les écrous de roue (2).

Retirer la roue (3).

Retirer le tambour de frein (4).

Nettoyer la poussiere de frein avec de l'eau.

Inspecter le tambour de frein (4) pour détecter
une usure excessive ou des rayures.

Inspecter les patins du tambour. Remplacer les
patinsetlesressortssil'épaisseur de lagarniture
est inférieure ou égale 31/16 in (2 mm).

Inspecter le systeme de frein a tambour (5)
pour détecter la corrosion, l'usure, les fuites de
liguide de frein et la poussiéere de frein.

Réinstaller le tambour de frein (4), la roue (3) et
les écrous de roue (2).

Serrer les écrous de roue (2) selon les valeurs
standard de couple. La valeur de couple
appropriée est de 80 |b-pi.

Figure 32. Inspection des freins a tambour.
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Inspection du systéme de freinage

1. Inspecter les éléments suivants du systeme de
freinage pour déceler tout signe d'usure, de
corrosion, de dommage ou de desserrage :

s Pédale de frein (1).
m  Deux paliers a bride (2).

m  Kit de frein mécanique (3).

Figure 33. Inspection du systeme de freinage.

Essai de conduite
Une fois la maintenance terminée, il est nécessaire
de réinstaller toutes les pieces démontées et de
procéder a un test approfondi du véhicule pour
s'assurer que tous les systémes fonctionnent
correctement.
1.  Reconnecter le circuit électrique :

i. Rebrancher les cables de la batterie.

ii. Allumer tous les interrupteurs.

iii. Insérer la clé.

2. Effectuer un essai sur route du véhicule :

i. Tourner le volant et vérifiez s'il y a un jeu
excessif.

ii. Appuyer et relachez l'accélérateur pour
tester le frein.

iii. Ecouter s'il y a des bruits anormaux.

3. Réinstaller le capot.
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4.2.5 MAINTENANCE APRES 1000 HEURES OU TOUS LES 12 MOIS

» Dispositif de levage
» Elingues
» Récipient d'huile

» Huile : SAE 80W90 GL5

» Graisse au bisulfure de molybdéne (69)

» Lubrifiant en spray

» Graisse pour roulements

» Goupille fondue (taille :1/8x2 a I'avant, 1/16x2 a
l'arriere)

NOTICE 411 POINTS DE LEVAGE.

NOTICE ——

Etapes de préparation de la maintenance

Avant d'effectuer toute tdche de maintenance, il
est essentiel de suivre les étapes suivantes pour
garantir la sécurité pendant la maintenance et
permettre un acces facile aux composants.

1.  Enlever le capot (1).

Figure 34. DEnlevement du capot.

Le cas échéant, soulever le véhicule a l'aide d'un appareil de levage conformément a la section

L'entretien préventif de 500 heures ou 6 mois doit étre effectué en méme temps que cet
entretien. Certaines étapes peuvent ne pas étre nécessaires en raison de la redondance.

3. Prendre les mesures nécessaires pour éliminer

les risques électriques en débranchant le
circuit conformément au section 4.1.2 page 26,
qui fournit des lignes directrices pour l'isolation
électrique du véhicule.

A

NE PAS INTERVENIR SUR LES COMPOSANTS DU
SYSTEME ELECTRIQUE TANT QUE LE VEHICULE N’EST
PAS ISOLE ELECTRIQUEMENT. DES TENSIONS ALLANT
JUSQU'A 50 V ET PLUS PEUVENT ETRE PRESENTES. LE
NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT PROVOQUER
DES BLESSURES.
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Procédures de maintenance

Maintenance des cannelures d’entrainement

1.

NE DETACHER PAS LE MOTEUR DU DIFFERENTIEL
TANT QU’IL N’EST PAS CORRECTEMENT SUPPORTE.
LE MOTEUR PESE ENVIRON 40LB (18 KG). LE NON
RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT ENDOMMAGER
’EQUIPEMENT.

4.

(1) ATTENTION

NOM DE L'ENTREPRISE

Débrancher tous les cables électriques du
moteur a courant continu (1).

Placer les élingues autour du moteur.
Maintenir le moteur a courant continu (1)
a laide d'un dispositif de levage approprié
afin de pouvoir le déplacer légerement
horizontalement une fois les vis (2) retirées.

Figure 35. Support du moteur a courant.

Retirer les vis (2) reliant le moteur (1) au
différentiel (3).

Séparer le moteur (1) du différentiel (3) pour
accéder aux cannelures d'entrainement (4).

10.

j—
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Figure 36. Démontage du moteur.

Nettoyer le moteur (1) des accumulations de
poussiére ou de débris (si nécessaire).

Inspecter le moteur (1) et les cannelures
d'entrainement du différentiel (4) pour détecter
de la corrosion ou des dommages.

Lubrifier le moteur (1) et les cannelures
d'entrainement du différentiel (4) avec de la
graisse au disulfure de molybdéne (1/2 cuilléere
a thé est nécessaire).

Réinstaller le moteur (1) sur le différentiel (3) a
l'aide des six vis (2).

Serrer les vis (2) selon les valeurs de couple
standard. La valeur de couple appropriée est
de 24 |b-pi.

Retirer le dispositif de levage du moteur (1).

Rebrancher les cables électriques au moteur a
courant continu (1).



SECTION 04 NOM DE L'ENTREPRISE MAI 2023
MAINTENANCE MOTREC INTERNATIONAL VERSION O1

Maintenance du différentiel

1. Placer un récipient sous le différentiel pour
recueillir I'huile vidangée lors des prochaines
étapes.

2. Retirer le bouchon de vidange (1) jusgu'a ce
gue le carter d’huile (2) soit complétement vidé
de son huile.

Réinstaller le bouchon de vidange (1).
4. Retirer et nettoyer le carter d’huile (2).

Eliminer tous les résidus d'ancien mastic
d’étanchéité et d’huile des surfaces de jointure
du couvercle et du boitier de différentiel.

e NOTE : Mastic d'étanchéité recommandé :
Permatex RTV gasket maker (P/N 81182) ou
équivalent.

6. Appliquer une couche de mastic d'étanchéité
sur la surface de jointure du carter d’huile (2).

7. Ajouter 350 mL d'huile au fond du carter d'huile
(2). Ne meélanger pas I'huile avec le mastic
d'étanchéité.

8. Installer le carter d’huile (2).

9. Serrer les vis 5/16 & un couple de 178 pouces-
livres.

ASTUCE : Pour faciliter le remplissage du boitier de
transmission DANA avec le couvercle, fabriquer un
adaptateur de tuyau qui se visse dans les filets du
I'évent. Retirer le I'évent. Remplissez avec 500 mL
d'huile par le trou du I'évent. Réinstaller le I'évent.

Figure 37. DANA Case Oil Change.



SECTION 04
MAINTENANCE

Maintenance du moyeu avant

10.

Caler les roues arriere.

Desserrer les vis (1) et les rondelles de blocage
(2) des deux cotés du garde-roue avant.
Retirer la garde-roue avant (3).

NOTE : Avant de retirer la garde-roue avant
(3), il est nécessaire de desserrer les vis aux
extrémités des ressorts de I'amortisseur.

Figure 38. Démontage des roues avant.

Retirer les deux écrous d'accouplement (4).
Retirer les écrous de roue (5) et la roue (6).

,\ =

Figure 39. Démontage des roues avant.
Retirer le moyeu (8) de I'axe (7).

Inspecter I'usure des roulements (9) et de leurs
bagues.

Jeter le joint (10). Se reporter au CATALOGUE
DES PIECES pour le remplacement du joint.

Nettoyer les roulements (9) et, s'ils sont encore
utilisables, les graisser.

Installer un nouveau joint (10) et les roulements
(9) dans le moyeu (8).

NOM DE L'ENTREPRISE
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12.

13.

14.

15.
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Sur l'axe (7), nettoyer la surface d'appui du
moyeu (8) de tout débris.

Figure 40. Moyeu de roue avant.

Positionner le moyeu (8) sur I'axe (7).

Réinstaller la roue (6) et les écrous de roue (5).
Serrerlesécrousderoue(5)auxvaleursstandard.
La valeur de couple appropriée est de 80 ft lbs.
Réinstaller les écrous d'accouplement (4).

Serrerlesécrousd’accouplement (4) aux valeurs
standard. La valeur de couple appropriée
pour le premier écrou d'accouplement est de
20 pieds-livres et de 100 pieds-livres pour le
second.

Réinstaller la protection de la roue avant (3),
les vis (1) et les rondelles de blocage a anneau
fendu (2). Serrer les vis a 90 ft lbs.

Maintenance du moyeu arriére

1.

ooNWN

Caler les roues avant.

Libérer le frein a main.

Retirer les garde-roue arriéere (1).
Retirer les écrous de roue (2).

Retirer la roue (3).

Figure 41. Démontage des roues arriere.
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6. Retirer le tambour de frein (4).
7. Nettoyer la poussiere de frein avec de 'eau.

8. Enlever la goupille fondue (5) et dévisser I'écrou
crénelé (o).

9. Retirer le moyeu (7) de I'axe (8).

Figure 42 Moyeu arriere.

10. Examiner le moyeu arriere (7) pour détecter

tout bruit anormal ou signe de desserrement.

1. Ajuster le positionnement du moyeu (7) sur

I'axe (8).

12. Réinstaller I'écrou crénelé (6) et le serrer a 103
ft-1bf.

13. Remplacer la goupille fendue (5) par une
nouvelle et l'installer.

14. Réinstaller le frein a tambour (4).

15. Réinstaller la roue (3) et les écrous de roue

(2). Serrer les écrous de roue (1) aux valeurs
standard. La valeur de couple appropriée est
de 80 ft lbs.

16. Réinstaller les garde-roue arriere (1).

Inspection du systéme de freinage

1. Inspecter les éléments suivants du systéeme de
freinage pour déceler tout signe d'usure, de
corrosion, de dommage ou de desserrage :

m  Pédale de frein (1).
s Deux paliers a bride (2).

m  Kit de frein mécanique (3).

NOM DE L'ENTREPRISE
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Figure 43. Inspection du systeme de freinage.

Maintenance matérielle

1. Vérifier et resserrer toutes les connexions
électriques. Nettoyer ou Remplacer toute
connexion présentant des signes de rouille ou
de dommage.

2. Vérifier et resserrer tous les éléments
mécaniques. Remplacer toute connexion
présentant des signes de dommage.

Consulter la section REFERENCES & la fin de ce
document pour connaitre les valeurs de couple
recommandées.

Essai de conduite
Une fois la maintenance terminée, il est nécessaire
de réinstaller toutes les piéces démontées et de
procéder a un test approfondi du véhicule pour
s'assurer que tous les systémes fonctionnent
correctement.
3. Reconnecter le circuit électrique :

i. Rebrancher les cables de la batterie.

ii. Allumer tous les interrupteurs.

iii. Insérer la clé.

2. Effectuer un essai sur route du véhicule :

i. Tourner le volant et vérifiez s'il y a un jeu
excessif.

ii. Appuyer et relachez

tester le frein.

I'accélérateur pour

iii. Ecouter s'ily a des bruits anormaux.

3. Réinstaller le capot.
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4.3 MAINTENANCE CORRECTIVE

4.3.1

FREINS A TAMBOUR

Procédures

Remplacement des freins a tambour

1.

o A WN

10.

.

12.

Fixer le véhicule en toute sécurité a l'aide de
crics.

Libérer le frein a main.

Retirer les grade-roues arriere (1).

Retirer les écrous de roue (2).

Retirer la roue (3).

Nettoyer la poussiere du frein a tambour (4)

avec de I'eau.

Retirer le tambour de frein (4).

Inspecter l'usure des garnitures du systéme de

frein a tambour (3).

» Remplacer les patins et les ressorts si
I'épaisseur des garnitures est inférieure ou
égale 31/16 in (2 mm).

Figure 44. Remplacement des freins a tambour.

Placer le tambour de frein (4) en position.

Tourner le tambour de frein (4) pour vérifier
gue les patins ne sont pas trop serrés. Les roues
doivent tourner librement lorsque la pédale de
frein est relachée.

Réinstaller les roues (3). Serrer les écrous de
roue (2) aux valeurs standard. La valeur de
couple appropriée est de 80 ft lbs.

Réinstaller les garde-roues arriere (1).
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432 ESSIEU ARRIERE
Procédures
Démontage de 'essieu arriére

NOTE : Vérifier que le véhicule est correctement
soutenu par des chandelles et que les roues sont
calées pour éviter tout mouvement accidentel.

1. Retirer les garde-roue de roue arriere (1).
Retirer les écrous de roue (2).
Retirer la roue (3).

2
3
4. Retirer le tambour de frein (4).
5

Nettoyer la poussiére de frein avec de l'eau.

Figure 45. Démontage des freins a tambour.

Vidangerleliquide dudifférentiel (sinécessaire).
Prévoir un récipient approprié pour recueillir le
liguide et I'éliminer correctement.

7. Retirer la goupille fendue (5) qui fixe I'écrou
crénelé. Utiliser une pince ou un extracteur
de goupille fendue pour la retirer. Redresser la
goupille si nécessaire pour faciliter son retrait.

8. Retirerl'écroucrénelé (6) quifixel'arbre d'essieu
a l'aide d'une douille ou d'une clé appropriée.

9. Retirer larondelle (7).

10. Retirer I'axe (8) pour accéder correctement a
I'arbre d'essieu.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

Retirer le circlip de retenue (9) qui maintient les
roulements. Utiliser l'outil approprié, tel qu'une
pince a circlips, pour le retirer. Faites glisser

délicatement le circlip pour libérer larbre
d’'essieu (10).
Retirer doucement larbre d'essieu (10) en

faisant attention de ne pas endommager les
joints ou les composants environnants.

Inspecter l'arbre pour vérifier qu'il Nn'est pas
endommagé ou usé. Si nécessaire, remplacer
I'arbre d'essieu (10), les joints ou tout autre
composant présentant des signes de
détérioration.

Inspecter I'axe (8) pour vérifier qu’elle n'est pas
endommagée ou usée.

O

i~

Figure 46. Inspection de l'arbre d'essieu.

Remettre I'arbre d'essieu (10) dans le différentiel
en l'alignant sur les cannelures.

Réinstaller le circlip de retenue (9) pour fixer les
roulements en place. S'assurer que le circlip est
bien en place et qu'il maintient I'arbre d'essieu
(10).

Réinstaller I'axe (8).
Réinstaller la rondelle (7).

Remettre en place et serrer I'écrou crénelé (6)
a l'aide de la douille appropriée. Le couple de
serrage approprié est de 103 ft lbs.
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20. Glisser une nouvelle goupille fendue (5) dans le
trou de I'écrou a créneaux et plier les extrémités

de la goupille pour 'empécher de se détacher.

21. Réinstaller le tambour de frein (4).

22. Réinstaller la roue (3).

23. Serrer les écrous de roue (2) aux valeurs
standard. La valeur de couple appropriée est
de 80 ft lbs.

24. Réinstaller les garde-roue des roues arriere (1).

25. Vérifier que le niveau d’huile du différentiel

est adéquat. Pour plus de détails, consulter
la section 4.3.5 sous-section CHANGEMENT
D'HUILE DU DIFFERENTIEL.

4.3.4 BROSSES EN CARBONE

Procédures

Remplacement des brosses en carbone

1. Détacher tous les composants électriques du
moteur.

2. Supporter le moteur (1) avec le dispositif de
levage approprié afin que le moteur puisse étre
légérement déplacé horizontalement une fois
que lesvis (2) reliant le moteur (1) au différentiel
(3) sont retirées. (Voir Figures 35 et 36)

3. Localiser les brosses (4). Il suffit de retirer
I'enceinte (5) pour les trouver ou, dans d'autres
cas, de repérer deux clips (ou couvercles de
brosses) a I'extérieur du moteur.

Retirer les connexions électriques de la brosse.

5. Enlever le ressort (6) qui maintient la brosse en
place.

6. Retirer la brosse en veillant a noter la direction
du bord biseauté, car la nouvelle brosse doit
étre installée de la méme maniere.

7. Comparer I'ancienne brosse a la nouvelle pour
s'assurer d'avoir les bonnes piéces.

8. Mettre la nouvelle brosse en place et la fixer a
I'aide du ressort (6).

9. Rebranchezla connexion électrique a la brosse.
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14.
15.

16.
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Figure 47. Remplacement des brosses.

Répéter les mémes étapes pour les quatre
brosses.

Réinstaller I'enceinte (5). Il est important de
s'assurer que les positions de Al et F1 sont
paralleles. (Voir Figure 48).

Réinstaller le moteur (1) sur le différentiel (3) a
I'aide des six vis (2).

Serrer les vis (2) selon les valeurs standard. La
valeur de couple appropriée est de 24 |b-pi.
Retirer le dispositif de levage du moteur (1).

Replacer le moteur dans le véhicule. Boulonner
et refaire les connexions électriques.

Démarrer le véhicule pour le tester.
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Figure 48. Orientation de Al et F1.

Inspection

1.

Inspecter 'ancienne brosse pour vérifier qu'elle
ne présente pas de marques de brllures ou de
rails brillants.

Inspecter les parties internes du moteur,
pendant que les brosses sont démontées.
Vérifier que la cage ne contient pas de
contaminantstelsquede la poussiere,de 'huile,
de I'eau ou une accumulation de carbone due
a l'usure des brosses. Cette accumulation peut
causer un court-circuit qui mettra le moteur a
la masse. Elle peut étre facilement aspirée avec
I'aide d'un air comprimé a faible pression.
Inspecter le commutateur pour marques de
filetage, de rainures et de traces de cuivre,
indiquant que les anciennes brosses étaient de
Mauvaise qualité ou contaminées par de petits
morceaux de cuivre provenant de la surface du
commutateur. Dessignesd’étincellesindiquent
que les brosses ont été court-circuitées, ce qui
peut également étre dU a une contamination.

NOTE: En cas de dommage au commutateur, il
est recommandé de le faire réparer par un atelier
de réparation de moteurs. lls ont I'expertise pour
usiner et réaliser des contre-dépouilles sur les
sections affectées. Dans certains cas, il est mieux
remplacer 'ensemble du moteur.
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435 DIFFERENTIAL

Inspection

1. Chercher les fuites aux endroits suivants :
— Sous les couvercles.
— Aux extrémités des essieux.
— Surfaces de contact de la cage.
- Bouchons de vidange/remplissage.
2. Examiner les signes de dommages externes :
fissures, pieces déformées, signes d'impacts.

3. Vérifier que les engrenages internes ne sont
pas trop laches en faisant légerement osciller
les roues.

4. Vider et inspecter I'huile pour détecter la
présence excessive de copeaux ou de débris.
(Si vous retirez le couvercle, effectuer une
inspection visuelle).

5. Inspecter les fixations de suspension (boulons
en U, amortisseurs, etc.).

6. Effectuer un essai routier : écouter les bruits
anormaux, ressentez s'il y a un jeu excessif,
testez également lors des virages.

Procédures

Changement d’huile

L'huile recommandée pour le MP-240 équipé d'un
différentiel DANA Case est 80W90 GLS.
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DANA Differential

1. Placer un récipient sous le différentiel pour
recueillir I'huile vidangée lors des prochaines
étapes.

2. Retirer le bouchon de vidange (1) jusqu'a ce

que le carter d’huile (2) soit completement vidé
de son huile.

3. Réinstaller le bouchon de vidange (1).
Retirer et nettoyer le carter d’huile (2).

5. Eliminer tous les résidus d'ancien mastic
d'étanchéité et d’huile des surfaces de jointure
du couvercle et du boitier de différentiel.

« NOTE : Mastic d'étanchéité recommandé :
Permatex RTV gasket maker (P/N 81182) ou
équivalent.

6. Appliguer une couche de mastic d'étanchéité
sur la surface de jointure du carter d’huile (2).

7. Ajouter 350 mL d’huile au fond du carter d'huile
(2). Ne mélanger pas I'huile avec le mastic
d'étancheité.

Installer le carter d’huile (2).

9. Serrer lesvis de 5/16 & un couple de 178 pouces-
livres.

ASTUCE : Pour faciliter le remplissage du boitier de
transmission DANA avec le couvercle, fabriquer un
adaptateur de tuyau qui se visse dans les filets du
I'évent. Retirer le I'évent. Remplisser avec 500 mL

d’huile par le trou du I'évent. Réinstaller le I'évent.

Figure 49. Le boitier DANA.
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NE MANIPULER PAS LES CONNEXIONS ELECTRIQUES NI NE PROVOQUER D’ETINCELLES AUTOUR DES BATTERIES.
LES ETINCELLES PEUVENT CAUSER UNE EXPLOSION DE LA BATTERIE ET DES ECLABOUSSURES D’ACIDE. LORS
DE LA MAINTENANCE, DEBRANCHER TOUJOURS LE CHARGEUR ET UTILISER DES OUTILS ISOLES QUI NE
GENERENT PAS D’ETINCELLES. LE NON-RESPECT DE CES CONSIGNES PEUT CAUSER DE GRAVES BLESSURES.

A

EN CAS DE TRAVAIL AVEC DES BATTERIES, PORTER TOUJOURS UN EQUIPEMENT DE PROTECTION ANTI-ACIDE,
COMME UN ECRAN DE VISAGE ET DES GANTS. LES BATTERIES CONTIENNENT DE L’A(’IIDE SULFURIQUE QUI
PEUT PROVOQUER DE GRAVES BRULURES DE LA PEAU OU DES YEUX. RINCER IMMEDIATEMENT LA ZONE

CONTAMINEE AVEC DE L’EAU.

Procedures

Corrosion des bornes de la batterie

En cas de corrosion des bornes de la batterie,
débrancher les connecteurs des cables, utiliser une
brosse métallique pour éliminer les débris, puis les
nettoyer avec un chiffon imbibé d'une solution
d'ammoniaque.

(1) ATTENTION

APRES LE NETTOYAGE, NE PAS REAPPLIQUER LE
COURANT AVANT QUE LES PARTIES TERMINALES NE
SOIENT COMPLETEMENT SECHES. LE NON-RESPECT DE
CETTE CONSIGNE PEUT ENDOMMAGER LE VEHICULE.

Niveau d’électrolyte
NOTE: Ne s'appliqgue pas aux batteries scellées.
1. Remplir avec de l'eau distillée.

2. Lesbatteriesrégulierementutiliséesnécessitent
généralement un contrble hebdomadaire du
niveau d'eau. Un manque d'eau réduit la durée
de vie de la batterie. Un niveau d'eau trop élevé
entraine la corrosion de la batterie. Veillez a ne
pas trop remplir les cellules afin d'éviter que
I'électrolyte ne soit expulsé pendant la charge.

NOTE : Certains véhicules sont équipés d'un
systeme d'arrosage des batteries. Ce systeme
d'arrosage consiste en une série de tubes de
remplissage d'eau attachés a chaque élément de
la batterie. Ces tubes sont congus pour permettre
un acces facile afin d'ajouter de l'eau en cas de
besoin (voir figure 50).

4. Apres le chargement de la batterie, remplir
chaque cellule d'eau distillée jusqu’au niveau
de la plagque. Lorsque la batterie est chargée,
le liquide se dilate et peut s'écouler s'il est
trop rempli. Remplir chaque cellule apreés une
charge compléte, lorsque le liquide s'est dilaté
a son niveau maximum.

5. Réinstaller les couvercles de la batterie avant
de la recharger.

N \

Figure 50. Systeme d'arrosage des batteries.
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Montage de batterie

Une batterie mal fixée augmente les effets néfastes
desvibrations et est plus sujette aux courts-circuits.

Niveau de charge minimum de batterie

Un niveau de charge inférieure a 20 % de I'état de
charge réduit la durée de vie de la batterie et le
nombre de cycles disponibles. Vérifier la densité de
chaque élément ; si un élément est court-circuité,
les chutes de tension ne peuvent se produire que
lorsqu'ily a du courant. Se référer aux spécifications
du fabricant de |la batterie pour connaitre la densité
de 'électrolyte.

Maintenance des batteries TPPL

NOTE: Les batteries TPPL sont généralement
congues pour ne pas nécessiter de maintenance.
Elles ne nécessitent pas de contrbles réguliers du
niveau d'électrolyte ou d'ajout d’'eau, contrairement
a d'autres types de batteries (ex. batterie plomb-
acide).

1. Inspecter et nettoyer les bornes de la batterie
pour s'assurer que les connexions électriques
sont bonnes.

2. Eliminez toute trace de corrosion ou de saleté 3
I'aide d'une brosse métallique ou d'un produit
de nettoyage pour les bornes de la batterie.
Une bonne connexion des bornes permet de
maintenir des performances optimales.

3. Contrbler le niveau d'électrolyte (le cas
échéant). Certaines batteries TPPL peuvent
avoir des bouchons amovibles ou des points
d'acces pour Vérifier et maintenir les niveaux
d’électrolyte.
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4.4 DIAGNOSTIC DES PROBLEMES

Diagnostic des erreurs

Lorsque le contréleur détecte un probleme, il génére des codes de défaut ACTIFS pour indiquer le
probléme actuel. En revanche, les codes de défaut STOCKES sont enregistrés par le contréleur lorsqu'il
a détecté et enregistré précédemment le défaut. Tous ces codes sont stockés dans I'historique des
défauts.

Pour commencer a diagnostiquer tout probleme, il est important de commencer par lire les codes de
défaut.

Pour une liste compléte de tous les codes de défaut, consultez la section 5 ANNEXES située a la fin de
ce document.

Voltage des batteries

A

NE MANIPULEZ PAS LES CONNEXIONS ELECTRIQUES NI NE PROVOQUEZ D’ETINCELLES AUTOUR DES BATTERIES.
LES ETINCELLES PEUVENT CAUSER UNE EXPLOSION DE LA BATTERIE ET DES ECLABOUSSURES D’ACIDE. LORS
DE LA MAINTENANCE, DEBRANCHEZ TOUJOURS LE CHARGEUR ET UTILISEZ DES OUTILS ISOLES QUI NE
GENERENT PAS D’ETINCELLES. LE NON-RESPECT DE CES CONSIGNES PEUT CAUSER DE GRAVES BLESSURES.

A

EN CAS DE TRAVAIL AVEC DES BATTERIES, PORTEZ TOUJOURS UN EQUIPEMENT DE PROTECTION ANTI-ACIDE,
COMME UN ECRAN DE VISAGE ET DES GANTS. LES BATTERIES CONTIENNENT DE LACIDE SULFURIQUE QUI
PEUT PROVOQUER DE GRAVES BRULURES DE LA PEAU OU DES YEUX. RINCER IMMEDIATEMENT LA ZONE
CONTAMINEE AVEC DE L'EAU.

Certaines étapes du diagnostic de pannes nécessitent de mesurer la tension qui atteint les composants
inspectés. La tension totale de la batterie peut étre requise pour ces inspections.vVérifier que les batteries
sont bien connectées et mesurer la tension entre la borne du disjoncteur principal (B+) et la borne du
contréleur du moteur a courant continu (B-) pour obtenir la tension totale de la batterie.

441 ACCESSORIES

Les accessoires ne fonctionnent pas

1. Tourner la clé en position ON.

2. Mesurer la tension entre les bornes d'entrée du convertisseur DC/DC.

1.1. Vérifier la présence d'une tension entre la borne positive (B+) (fil blanc) et la borne négative (B-)
(fil noir) du convertisseur CC/CC (comme illustré a la figure 51).

¢ Siaucune tension n'est présente, il est nécessaire d'inspecter le fusible et le cablage.

1. 2. Vérifier la présence d'une tension entre le fil orange et la borne négative (B-) (fil noir) du
convertisseur CC/CC (comme illustré 3 la figure 51).

¢ Siaucunetension n'est détectée alors que la clé est allumée, il est conseillé d'examiner le cablage.
3. Mesurer la tension entre les bornes de sortie du convertisseur CC/CC.

2.1. Veérifier la présence d'une tension entre le fil jaune/rouge et le fil vert du convertisseur CC/CC
(comme indiqué dans la figure 51).

¢ Silatensionn'est pascompriseentrell,8et14,2V,celaindique que le convertisseur est défectueux
et doit étre remplacé.

4. Appuyer sur l'interrupteur des accessoires, mesurer la tension entre les bornes des accessoires.
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¢ Sila tension mesurée n'est pas comprise entre 11,8 V et 14,2 V, cela indique un probléeme avec
I'interrupteur et il doit étre remplacé.

¢ Silatension mesurée est d’environ 12 V, cela suggeére un défaut avec I'accessoire lui-méme et il doit
étre remplacé.

NOTE : Pour garantir des mesures de tension précises, il faut faire un test de chute de tension entre

les bornes de I'interrupteur, en veillant a ce que la mesure de tension enregistre O V. Il est également

possible de tenir compte de la chute de tension lors de la mesure entre les bornes de 'accessoire.

3AFuse
------------- BC18AWG"""-'-----------—E— — — =BC/RO 16 AWG— — — 1

start| & 4 ORG 16 AWG : Disjoncteur
sy i | 150A
ON 3 ° 5AFuse
Key T3 I:—4 O %—59—& ------- BC 16 AWG ======-= -E——L—
Switch =
WItC) g g Lo
O zlie - -
5 L w
(@) =| s
o =| 3
1z
VE 12 AWG
Accessoires JA/RO 18 AWG— BOITE A ——=JA/RO 12 AWG" NO 16 AWG ] T
FUSIBLE

Figure 51. Inspection des bornes d'entrée et de sortie du convertisseur.

442 CHARGEUR

A

DEBRANCHER TOUJOURS LES CORDONS D’ALIMENTATION ELECTRIQUE AVANT D’EFFECTUER DES
REPARATIONS SUR LE CHARGEUR. LE NON-RESPECT DE CETTE CONSIGNE PEUT PROVOQUER DES BLESSURES
OU ENDOMMAGER LAPPAREIL.

Chargeur de batterie défectueux

1. Débrancherle cordon ACdeschargeurs portables du véhicule aprés chaque charge pour redémarrer.

2. Vérifier que le chargeur n'a enregistré aucun code de défaut. (se référer a la section 5 des annexes
pour la signification des codes).

3. Mesurer la tension de chaque batterie au niveau du connecteur de la batterie.

4.43 MOUVEMENT DU VEHICULE

Le véhicule ne bouge pas

1. Effectuer une inspection pour détecter d’éventuels codes d’erreur
Se référer a la section 5 Annexes pour la signification des codes.

2. Inspecter la pédale d’accélérateur

Pour vérifier le bon fonctionnement de la pédale d'accélérateur, il est nécessaire d'utiliser un contréleur
portatif Curtis. Cet outil permet d'effectuer une évaluation compléte des performances et de la
fonctionnalité de la pédale. En connectant l'outil de diagnostic au contréleur, il est possible d'extraire et
d'analyser des données pertinentes telles que les entrées de 'accélérateur, les signaux de sortie, ainsi
gue les codes d'erreur ou anomalies éventuelles.
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Ce processus de diagnostic garantit que la pédale d'accélérateur fonctionne correctement et permet
d'apporter les ajustements ou réparations nécessaires si besoin.

3. Inspecter le contacteur principal ou le solénoide

31 Vérifier la présence d’'une tension a la borne positive (B+) du contacteur.
¢ Sice n'est pas le cas, vérifier s'il y a un probléme de fusible ou de cablage.
3.2 Vérifier la tension entre le fil noirforange et le fil orange/noir du contacteur.

¢ Siaucune tension n'est détectée, il est nécessaire d'inspecter le cablage et les fils de sortie du
contréleur.

3.3 \érifier la sortie de tension du contacteur vers la borne négative (B-) du contréleur.

¢ Sice n'est pas le cas, méme si la bobine du contacteur est sous tension (ce qui signifie qu'elle
recoit du courant), il est nécessaire de remplacer le contacteur.

A

ATTENTION A LA VALEUR DE LA TENSION INDIQUEE PAR LE VOLTMETRE. LE VOLTMETRE PEUT NE PAS AFFICHER
AVEC PRECISION LA TENSION REELLE ; AU LIEU DE CELA, IL PEUT AFFICHER UNE VALEUR PLUS ELEVEE (PAR EX.
48V) PLUTOT QUE LA VALEUR MOYENNE (PAR EX. 24V) EN RAISON DE LA MISE EN CEUVRE DE LA MODULATION
DE LA LARGEUR D’IMPULSION (PWM).

Le véhicule se déplace uniquement vers I'avant
1.  Ne pas placer l'interrupteur en position marche arriere.

2. Mesurer le signal d’entrée du signal de recul entre la broche 11 (fil gris/blanc) du contréleur et la
borne négative (B-) (fil noir).

¢ Si aucune tension n'est détectée, vérifier la tension a la broche 5 de linterrupteur. Si aucune
tension n'est encore détectée, il est nécessaire d'inspecter le cablage menant a l'interrupteur a
clé.

3. Vérifier la présence d'une tension a la broche 4 de l'interrupteur de marche avant/arriére (fil gris/
bleu).

¢ Siaucune tension n'est détectée, remplacer l'interrupteur de direction.

Le véhicule ne se déplace qu’en arriére
1.  Ne pas placer l'interrupteur en position de marche avant.
2. Mesurer le signal d’entrée la broche 12 (fil vert/blanc) du contréleur et la borne négative (B-) (fil noir).

¢ Si aucune tension n'est détectée, vérifier la tension a la broche 5 de l'interrupteur. Si aucune
tension n'est encore détectée, il est nécessaire d'inspecter le cablage menant a l'interrupteur a
clé.

3. Vérifier la présence d'une tension a la broche 6 du commutateur marche avant/arriére (fil vert/bleu).

¢ Siaucune tension n'est détectée, remplacer le commutateur de direction.

Le véhicule se déplace a vitesse réduite
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A

EN CAS DE TRAVAIL AVEC DES BATTERIES, PORTER TOUJOURS UN EQUIPEMENT DE PROTECTION ANTI-ACIDE,
COMME UN ECRAN DE VISAGE ET DES GANTS. LES BATTERIES CONTIENNENT DE LACIDE SULFURIQUE QUI
PEUT PROVOQUER DE GRAVES BRULURES DE LA PEAU OU DES YEUX. RINCER IMMEDIATEMENT LA ZONE
CONTAMINEE AVEC DE L'EAU.

NOTE : Certains défauts peuvent entrainer une réduction de la vitesse du véhicule. L'atteinte de la limite
de la minuterie d'entretien peut également entrainer des vitesses réduites.

1. Veérifier la spécificité de chaque élément de la batterie. Les batteries froides, les batteries fortement
déchargées ou les cellules mortes sont les causes les plus fréquentes de la réduction de la vitesse
de déplacement.

2. Inspecter le potentiometre:
i. Mettre l'interrupteur a clé sur OFF.
ii. Déconnecter les bornes du potentiometre.
iii. Inspecter la résistance entre les bornes.

NOTE: Lors de I'inspection de la résistance entre les bornes, une lecture de O ohms indique 0 %
d'accélération, tandis qu'une lecture de 5 000 ohms correspond a 100 % d’accélération.e.

Autres causes de réduction de la vitesse :

a. Freins qui trainent.
b. Température froide.

c. Vitesse lente programmée dans le contréleur.

Mouvements intermittents pendant le fonctionnement

Un défectueux potentiomeétre est la cause la plus probable de ce qui suit :
m  Accélération irréguliéere.

m  Vitesse maximale irréguliere.

m  Arrét brutal aprés une bosse ou un choc.

m  Démarrage irrégulier, nécessitant plusieurs cycles de pédalage.

Les démarrages erratiques peuvent également étre causés par un potentiométre ou un micro-
interrupteur mal réglé. Surveiller cette valeur dans la section des valeurs de surveillance de la fonction
de dépannage de l'affichage.

Le PMC (Power Management Controller) integre deux fonctionnalités de sécurité HPD (High Pedal
Disable). La premiére fonction empéche le véhicule de bouger si la pédale d'accélérateur est enfoncée
avant de tourner la clé et d'activer le coommutateur de siege (pédale de détection de présence). La
deuxieme fonction empéche le véhicule de bouger si le coommutateur de direction est activé avant
de tourner le commutateur au pied (pédale de détection de présence) et d'activer le commutateur au
pied. Ces mesures de sécurité garantissent que le véhicule reste immobile jusqu’a ce que les conditions
nécessaires soient remplies, favorisant une utilisation sdre.
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Le PMC dispose également d'une fonctionnalité de sécurité SRO qui maintient temporairement le
véhicule a I'état OFF lorsque la clé est tournée sur ON. Ce bref moment de maintien du véhicule a I'arrét
permet une vérification de sécurité avant d'autoriser le mouvement.

En plagant le commutateur de direction en position neutre, puis en sélectionnant la marche avant
ou arriere, la fonction SRO garantit que le véhicule peut se déplacer dans la direction souhaitée. Ce
processus séquentiel permet d’éviter les mouvements brusques ou involontaires du véhicule et permet
une activation contrélée du mouvement du véhicule.

Le véhicule s'arréte sur une rampe raide et longue ou lorsqu'il remorque une charge lourde : le PMC
surveille la température du moteur et est également équipé d'une protection thermique interne qui
réduit le courant jusqu'a ce que le PMC et/ou le moteur ait refroidi, de plus, un code d'erreur 4.3 peut
apparaitre (voir a la section 5 des annexes pour une liste compléte de tous les codes).
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Cablage : Configuration standard

2 — INSTALLATION & WIRING: Controller

for the M8 bolts. The maximum bolt insertion depth below the surface of the
busbaris 1.3 cm (1/2"). Boltshafts exceeding this lengeh may damage the conrroller.
The torque applied to the bolts should not exceed 16.3 N-m (12 ft-lbs).

Two 1/4" quick conncct terminals (S1 and $2) are provided for the

conncctions to the motor field winding.

WIRING: Standard Configuration
Figure 3 shows the typical wiring confguration for most applicadons. For
wallde applications the interlock switch is typically activated by the diller, and
an emergency reverse switch on the tiller handle provides the emergency reverse
signal.

For rider applications the interlock swirch is typically a scat switch or a

foot switch, and there is no emergency reverse.

nHg g
2 =) LE
REVERSE FORWAROD REVERSE 1 7 INTERLOCK
s
+ i I I B
' o 5 5
S, [ |
65k0 POT
THROTTLE
(TYPICAL) ELECTRO-
WMAGHETIC
”{" BRAKE
A
S
hAIN /" KEY
CONTACTOR o SWITCH
coi

FOLARITY

' |
PROTECTION
DIO0E

CONTROL
FUSE

WAUN
\ CONTACTOR
ey |
LI}
re At

POWER ==
FUSE —

Te

emgrgaoncy raverse \wiring check (optional)

Fig. 3 Standard wiring configuracion, Curtis 1243GEN2 connroller.
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Diagnostic et résolution des problémes

7 — DIAGNQOSTICS & TROUBLESHOOTING

DIAGNOSTICS AND TROUBLESHOOTING

The 1243GEN2 controller provides diagnostics information to assist technicians
in troubleshooting drive system problems. The diagnostics information can be
obtined by observing the appropriate display on the handheld programmer, the
fault message displayed on the Spyglass gauge, the fault codes issucd by the
Status LED, or the fault display driven by the controller's fault outpurs (Faule 1
and Fault 2). Refer 1o the woubleshooting chart (Table 7) for suggestions
covering a wide range of possible fauls.

PROGRAMMER DIAGNOSTICS

The handheld programmer presents complete diagnostic information in plain
language. Faults are displayed in the System Faults Menu, and the status of the
controller inputs/outputs is displayed in the Monitor Menu.

Accessing the programmer’s Fault History Menu provides a list of the
faults that have occurred since the fault history file was last cleared. Checling
(and clearing) the faulc history file is recommended cach dme the vehicle is
brought in for maintenance.

For information on 1311 programmer operation, sce Appendix B. If you
are using the older 1307 programmer, refer to existing documentation.

SPYGLASS DIAGNOSTICS

The cight-character LCD on the Spyglass displays a continuous scquence of
hourmeter, batcery state-of-charge, and fault messages.

Fault messages are displayed using the same codes that are flashed by the
LED (scc Table 8). For cxample, the LED flashes 3,2 for a welded main

contacror:

boo oo too oo oo oo |
(3,2) (3,2) (3,2)

and the corresponding Spyglass message is:

CODE 32

When a fault message is being displayed, the red Faule LED (labeled wich
a wrench symbol) flashes to catch the operator’s attention.

The LCD also displays a warning when cither service timer expires. The
service warning is not considered a fault and the red Fault LED doces not flash.
The word SERVICE is displayed for about 20 seconds on each key-on, after the
hourmecter is displayed.

The Spyglass is available in 3-LED and 6-LED modcls; sce Figure 21.
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Table 7 TROUBLESHOOTING CHART
LED PROGRANMMER FAULT
CODE LCO DISPLAY CATIOORY, POSSIBLE CAUSE FAULT CLEARANCE
0.1 |HO KKOWN FAULTS 0 n/a
1.1 [CURRENT SHUNT FAULT 1 1. Abnormal vehicle operadon causing Cycle KSI If problem
high current spikes. persists, replace controller.
2. Current sensor out of range.
3. Conuoller failure.
1.2 | HW FAILSAFE 1 1. Noisy environment. Cycle KSI. 11 problem
2. Sclf-test or warchdog fault persists, replace controller.
3. Conuoller failure.
1.3 |M- SHORTED 1 1. Internal or external short of M- 10 B-. Check wiring: cycle KSIL
2. Incorrect motor wiring. If problem persists,
3. Conuoller failure. replace conwoller.
1.4 | SRD 3 1. Improper sequence ol IKSI, interlocl, FO“D\VEI’OPL‘T sequence;
rg)dlrcction inputs. adjust throwde if necessary:
2 ler]ock or direction switch circuit open. | adjust programmable
3. Scquencing delay too short. parameters if necessary.
4. Wrong SRO or throtde type sclected.
5. Misadjusted chrotde por.
2,1 THRDTTLE WI PER HI 1 1. Thrortde input wire open or shorted 1o Be.| When Throtde Wiper High
2. Dclective throtde pot. input recurns to valid mnge.
3. Wrong throtde rype selected.
2,2 |EMR REV WIRING 1 1. Emergency reverse wire or checle wire Re-: lPY|)’ cimergency reverse
open. or cycle interlock.
2,3 |HPD 3 1. Improper sequence of](bf interlock, Follow{)ropcr sequence;
and dhrotde inputs. adjusc chrotde if necessary;
2. Misadjusted chrotde por. adjust programmable
3. Scquencing delay oo short. paramerery if necessary.
3. Wrong HPD or throtde type selected.
5. Misadjusted chrotde pot.
SRVC TOTAL 3 1. Towml maintenance timer expired. Reset wich programmer.
SRVC TRAC 3 1. Traction maintenance tmer expired. Roset wich probrm\mcr
TOTAL DISABLED 3 1. Ton] disable tmer prirca | Reset with programmer.
T RAC DI SAB L E |] 3 1. 'l raction disable timer expired. Reset with programmer.
24 |THROTTLE WIPER LO 1 1. Throale pot wire open or shorted to B+. | When Throtde Wiper Low
2. Wrong throttle type sclected. input returns to valid rnge.
3. Dclective [hro((]r: pot.
3.1 |FIELD SHORT 1 1. Main contactor coil shonnd Check conractor coil and
2. Ficld winding shorted o B+ or B-. ficld winding; cycle KSL
3. Ficld resistance wo low,
32 |[MAIN CONT WELDED 1 1. Main contctor stuck closed. Check wirng and contacton
2. Main conwctor driver shored. cycle KSL
3.3 |FIELD OPEN 1 1. Ficld winding connection open. Check wiring and cycle IKSI.
2. Ficld winding open.
3.4 |[MISSING CONTACTOR 1 1. Main conactor coil open. Check wiring and cycle KSI.
2. Main contactor missing.
& 3. Wire to main contactor open.

>
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Table 7 TROUBLESHOOTING CHART, cont'd
LED PROGRAMIMER FAULT
COOE L_(_:D [_)lSPLAY . CRImaaRy POSSIBLE Cf\U_SE F/\ULT&E}"RJ\NCE
4,1 | LOW BATTERY VOLTAGE 2 1. Battery volage < undervolage cutback. When volage rises above
2. Corroded batiery terminal. undervoltage cutoft point.
‘ 3. Loosc batery or conuoller terminal.
L
4,2 | OVERVOLTAGE 2 1. Battery voltage »overvoltage shutdown. When volrage falls below
limic. overvoltage cutoff point.
2. Vchicle operating with charger acached.
4.3 | THERMAL CUTBACK 2 | 1. Temperature >85°C or < -25°C. Clears when heawsink
2. ILxcesive load on vehicle. [emperature returns (o
3. Improper moundng of controller. wichin acceptable mnge.
4.4 | ANTI-TIEDOWN 3 1. Mode switches shorted 1o B+. Release Mode Select 1.
2. Modc Sclect | “tied down” to select
Mode 2 or Mode 4 permanendy.
HOTOR HOT 3 | 1. Ficld resisance » motor hot setpoint. When resistance < setpoint.
I Flr(J’T’(]iR"\V‘T'\’iiHii 3 1. Ficl;i ruﬁLs:(:;nc; > motor \v:;rTn sclpoin(_ \\'}hcn:@(;lncc < sc(poin(.
S /
Fig. 21 Cureis 840
Sl,Jg/f,jjl 3-LED 3-LED Spyglass The hourmator LED lights whan the LCD

anud 6-LED models.

Is disploying hourmeler dala.

The BDI LED lights when the LCD s
digplaying BDI%. Il flashes when BDI%
drops 1o <10%.

Tha Fault LED flashes lo indicate an

8-characlor LCO dsplay —E

Ve

HourmuIU/LED{gruun)—@ ? Q—

BOI LED (yollow)

aclive faull, and the foull code appears on
the LCD.

The word SERVICE Is displayad al key-on
Il elther servica limer has expired.

Faull LED (rad)

6-LED Spyglass

The three green BOI LEDs function a6 a
bargraph showing BDI%6 between 52% and
100%.

Yollow LED = 36% — 5156 BDL.

Red LED sleady = 20% - 355 8D1.

Red LED flashing = 0 — 19% BDL.

The Fault LED flashes lo indloale an
aclive fault, and the faull code appears on
the LCD.

The word SERVICE is displayed al key-on
il eithor sorvice Umor has expired.

Full LED (red) - #*

8-character LCO display —

m\d o E3 1

yelraur.l@ QY groon

B0DI 0-100% LEDg

57



SECTION 05
ANNEXES

Diagnostic de Led

NOM DE L'ENTREPRISE MAI 2023
MOTREC INTERNATIONAL VERSION 01

7 — DIAGNOSTICS & TROUBLESHOOTING

STATUS LED DIAGNOSTICS

A Status LED is built into the 1243GEN2 controller. It is visible through a
window in the label on top of the controller. This Smrus LED displays fault
codes when there is a problem with the controller or with the inputs to the
controller. During normal operation, with no faults present, the Status LED
flashes steadily on and off. If the controller detects a fault, a 2-digic faule
identification code is flashed continuously until the fault is corrected. For
example, code "3,2"—main contactor welded—appears as:

0oa oo 0ooo oo ooo oo

(3.2) (3.,2) (3.2)

The codes are listed in Table 8.

= S
Table8 STATUS LED FAULT CODES
LED CODES ‘ EXPLANATION
LED off | e | no power or defective controller
solid on | controller or microprocessor fault

0,1 =0 controller operational; no faults

1,1 oo current sensor error

1.2 0 oo hardware failsafe fault

1.3 0 ooo M- fault or motor outpurt short

1,4 0 oooo saartic recurn to off (SRO)

2.1 oo o throtde wiper high

i) 00 00 emergency reverse circuit check faule

2.3 00 Oog high pedal disable (HPD), or expired timer

2.4 oo ooog throtde wiper low

3l ooo o confactor driver overcurrent or ficld winding short

3,2 ooo oo main contactor welded

33 0oo ooa field winding open

3.4 slelelie]elee] missing contactor

4.1 ooog o low barrery voltage

4,2 oooo oo overvoltage

4.3 ooog ooo thermal cucback, duc to over/under temp

4.4 oooo oodo | ancd-tiedown fault, or overheated motor )
A\ -/

Note: Only one faultis indicated at a time, and faults are not queued up. Refer
to the troubleshooting chart (Table 7) for suggestions about possible causces of
the various faults. Operational faults—such as a faultin SRO sequencing—are
cleared by cycling the interlock switch or keyswirch.
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PROGRAMMING PARAMETERS — E-242, E-242HD, E-250

! WARNING !

accident and severe damage to the motor.

The owner of this vehicle shall ensure that the service technicians are qualified, properly trained and obey the
safety rules and guidelines in OSHA and ANSI B56 regulations, and in this manual.

Before installing and/or programming the PMC, park the vehicle on a flat level surface, lift the wheels off the
ground and secure with jack stands of adequate capacity. Don’t connect charger.

Programmable controllers must be programmed using the parameter settings in this service manual, before
connecting the motor, to avoid sudden vehicle movement and accident.

Do not try to increase motor speed by changing parameter settings in the speed controller; it can cause

VOLTAGE NOMINAL BATTERY VOLTAGE, IN VOLTS 2 HPD HIGH PEDAL DISABLE (HPD) TYPE 1
M1 DRIVE C/L MODE 1 DRIVE CURRENT LIMIT, IN AMPS 250 SRO STATIC RETURN TO OFF (SRO) TYPE 1
M2 DRIVE C/L MODE 2 DRIVE CURRENT LIMIT, IN AMPS 250 SEQUENCING DLY SEQUENCING DELAY, IN SEC. 1
M3 DRIVE C/L MODE 3 DRIVE CURRENT LIMIT, IN AMPS 250 MAIN CONT INTR MAIN CONTACTOR INTERLOCK: ON OR OFF ON
M4 DRIVE C/L MODE 4 DRIVE CURRENT LIMIT, IN AMPS 250 MAIN OPEN DELAY || MAIN CONTACTOR DROPOUT DELAY, IN SEC. 1
M1 BRAKE C/L MODE 1 BRAKING CURRENT LIMIT, IN AMPS 100 CONT DIAG CONT DIAG, ON OR OFF ON
M2 BRAKE C/L MODE 2 BRAKING CURRENT LIMIT, IN AMPS 100 AUX TYPE AUXILIARY TYPE,0 TO 5 0
M3 BRAKE C/L MODE 3 BRAKING CURRENT LIMIT, IN AMPS 100 AUX DELAY AUXILIARY DRIVER DROPOUT DELAY, IN SEC. 0.0
M4 BRAKE C/L MODE 4 BRAKING CURRENT LIMIT, IN AMPS 100 EMR REV C/L EMERGENCY REVERSE CURRENT LIMIT, IN AMPS || 50.0
M1 ACCEL RATE MODE 1 ACCELERATION RATE, IN SEC. 3 EMR REV CHECK EMERGENCY REV. WIRING CHECK : ON OR OFF OFF
M2ACCEL RATE MODE 2 ACCELERATION RATE, IN SEC. 3 EMR DIR INTR EMR DIR INTR: ON OR OFF OFF
M3 ACCEL RATE MODE 3 ACCELERATION RATE, IN SEC. 3 VARIABLE BRAKE VARIABLE BRAKE : ON OR OFF OFF
M4 ACCEL RATE MODE 4 ACCELERATION RATE, IN SEC. 3 ANTI-TIEDOWN ANTI-TIEDOWN: ON OR OFF OFF
M1 DECEL RATE MODE 1 DECELERATION RATE, IN SEC. 3.4 POT LOW FAULT POT LOW FAULT: ON OR OFF ON
M2 DECEL RATE MODE 2 DECELERATION RATE, IN SEC. 3.4 FULL VOLTS FULL VOLTS: 174 TO 211 204
M3 DECEL RATE MODE 3 DECELERATION RATE, IN SEC. 3.4 EMPTY VOLTS EMPTY VOLTS : 0 TO 211 174
M4 DECEL RATE MODE 4 DECELERATION RATE, IN SEC. 3.4 RESET VOLTS RESET VOLTS: 174 TO 300 210
THROTTLE DECEL THROTTLE DECEL, IN SEC. 0.3 BATTERY ADJUST BATTERY ADJUST : 0.1 TO 20.0 20
M1 BRAKE RATE MODE 1 BRAKING RATE, IN SEC. 2 BDI LOCKOUT BDI LOCKOUT : ON OR OFF OFF
M2 BRAKE RATE MODE 2 BRAKING RATE, IN SEC. 2 BDI DISABLE BDI DISABLE: ON OF OFF OFF
M3 BRAKE RATE MODE 3 BRAKING RATE, IN SEC. 2 ADJ HRS LOW ADJ HRS LOW: 0 TO 99 0
M4 BRAKE RATE MODE 4 BRAKING RATE, IN SEC. 2 ADJ HRS MID ADJ HRS MID: 0 TO 99 0
INT BRAKE RATE INT BRAKE RATE, IN SEC. 2 ADJ HRS HIGH ADJ HRS HIGH: 0 TO 99 0
QUICK START QUICK START THROTTLE FACTOR 1 SET TOTAL HRS SET TOTAL HRS: ON OR OFF OFF
TAPER RATE Regen brak. Decrease rate when apporch. Ospd, 1/32s 20 SET TRAC HRS SET TRAC HRS: ON OR OFF OFF
M1 MAX FWD SPD MODE 1 MAX. FWD SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 HOURMETER TYPE || HOURMETER TYPE: ON OR OFF OFF
M2 MAX FWD SPD MODE 2 MAX. FWD SPEED, AS % PWM OUTPUT 72 SRVC TOTAL HRS SRVC TOTAL HRS: 0.0 TO 50.0 0.0
M3 MAX FWD SPD MODE 3 MAX. FWD SPEED, AS % PWM OUTPUT 86 SRVC TRAC HRS SRVC TRAC HRS: 0.0 TO 50.0 0.0
M4 MAX FWD SPD MODE 4 MAX. FWD SPEED, AS % PWM OUTPUT 100 SRVC TOTAL SRVC TOTAL : ON OR OFF OFF
M1 MAX REV SPD MODE 1 MAX. REV SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 SRVC TRAC SRVC TRAC: ON OR OFF OFF
M2MAX REV SPD MODE 2 MAX. REV SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 DIS TOTAL HRS DIS TOTAL HRS: 0 TO 250 0
M3 MAX REV SPD MODE 3 MAX. REV SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 DIS TRAC HRS DIS TRAC HRS: 0 TO 250 0
M4 MAX REV SPD MODE 4 MAX. REV SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 TRAC FAULT SPD TRAC FAULT SPEED: 0 TO 100 100
CREEP SPEED CREEP SPEED, AS % PWM OUTPUT 0 BDI LIMIT SPD BDI LIMIT SPEED: 0 TO 100 100
THROTTLE TYPE THROTTLE TYPE 3 WARM SPD WARM SPEED : 0 TO 100 100
THRO. DEADBAND Thr. Neutral deadband % of 5kohms pot 6 MOT WARM MOT WARM X 10 m: 10 TO 250 250
THROTTLE MAX Thr. Input req’d for 100%PWM %5kohm pot 90 MOT HOT MOT HOT X 10 m : 10 TO 250 250
THRTL MAP THROTTLE MAP, AS % 30 MOTOR COMP MOTOR COMP: ON OR OFF OFF
FIELD MIN MIN. FIELD CURRENT, IN AMPS 6 MAX REV REGEN MAX REV REGEN : 100 TO 300 100
FIELD MAX MAX. FIELD CURRENT, IN AMPS 20 MAX FWD REGEN MAX FWD REGEN: 100 TO 300 100
FIELD MAP START Arm. current at wich FIELD MAP takes effect, amps 70 MIN REV REGEN MIN REV REGEN: 100 TO 300 25
FIELD MAP Field winding current, as % armature current 50 MIN FWD REGEN MIN FWD REGEN: 100 TO 300 25
CURRENT RATIO CURRENT RATIO:FACTOR OF 1, 2,4 OR 8 1 MAX LOAD VOLTS MAX LOAD VOLTS: 0.2 TO 5.5 0.2
M1 RESTRAINT MODE 1 RAMP RESTRAINT: 1 TO 10 6 MIN LOAD VOLTS MIN LOAD VOLTS: 0.2 TO 5.0 0.2
M2 RESTRAINT MODE 2 RAMP RESTRAINT: 1 TO 10 6 INT BRAKE DLY INT BRAKE DLY : 0.0 TO 8.0 0.0
M3 RESTRAINT MODE 3 RAMP RESTRAINT: 1 TO 10 6 FAULT CODE ON OR OFF ON
M4 RESTRAINT MODE 4 RAMP RESTRAINT: 1 TO 10 6 EMR BRAKE PWM EMR BRAKE PWM : ON OR OFF OFF
LOAD COMP LOAD COMPENSATION: 0 TO 25 0 FIELD CHECK FIELD CHECK: ON OR OFF ON
PUMP METER PUMP METER : ON OR OFF OFF

6 MPH MAX : disconnect wire MODE-2-B (PIN 9)
8 MPH MAX : disconnect wire MODE-1-A (PIN 14)
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PROGRAMMING PARAMETERS — E-242-36V., E-276, E-280

! WARNING'!

The owner of this vehicle shall ensure that the service technicians are qualified, properly trained and obey the
safety rules and guidelines in OSHA and ANSI B56 regulations, and in this manual.

Before installing and/or programming the PMC, park the vehicle on a flat level surface, lift the wheels off the
ground and secure with jack stands of adequate capacity. Don’t connect charger.

Programmable controllers must be programmed using the parameter settings in this service manual, before

connecting the motor, to avoid sudden vehicle movement and accident.

Do not try to increase motor speed by changing parameter settings in the speed controller; it can cause
accident and severe damage to the motor.

VOLTAGE NOMINAL BATTERY VOLTAGE, IN VOLTS 3 HPD HIGH PEDAL DISABLE (HPD) TYPE 1
M1 DRIVE C/L MODE 1 DRIVE CURRENT LIMIT, IN AMPS 250 SRO STATIC RETURN TO OFF (SRO) TYPE 1
M2 DRIVE C/L MODE 2 DRIVE CURRENT LIMIT, IN AMPS 250 SEQUENCING DLY || SEQUENCING DELAY, IN SEC. 1
M3 DRIVE C/L MODE 3 DRIVE CURRENT LIMIT, IN AMPS 250 MAIN CONT INTR MAIN CONTACTOR INTERLOCK: ON OR OFF ON
M4 DRIVE C/L MODE 4 DRIVE CURRENT LIMIT, IN AMPS 250 MAIN OPEN DELAY || MAIN CONTACTOR DROPOUT DELAY, IN SEC. 1
M1 BRAKE C/L MODE 1 BRAKING CURRENT LIMIT, IN AMPS 100 CONT DIAG CONT DIAG, ON OR OFF ON
M2 BRAKE C/L MODE 2 BRAKING CURRENT LIMIT, IN AMPS 100 AUX TYPE AUXILIARY TYPE, 0 TO 5 0
M3 BRAKE C/L MODE 3 BRAKING CURRENT LIMIT, IN AMPS 100 AUX DELAY AUXILIARY DRIVER DROPOUT DELAY, IN SEC. 0.0
M4 BRAKE C/L MODE 4 BRAKING CURRENT LIMIT, IN AMPS 100 EMR REV C/L EMERGENCY REVERSE CURRENT LIMIT, IN AMPS || 50.0
M1 ACCEL RATE MODE 1 ACCELERATION RATE, IN SEC. 3 EMR REV CHECK EMERGENCY REV. WIRING CHECK : ON OR OFF OFF
M2ACCEL RATE MODE 2 ACCELERATION RATE, IN SEC. 3 EMR DIR INTR EMR DIR INTR: ON OR OFF OFF
M3 ACCEL RATE MODE 3 ACCELERATION RATE, IN SEC. 3 VARIABLE BRAKE VARIABLE BRAKE : ON OR OFF OFF
M4 ACCEL RATE MODE 4 ACCELERATION RATE, IN SEC. 3 ANTI-TIEDOWN ANTI-TIEDOWN: ON OR OFF OFF
M1 DECEL RATE MODE 1 DECELERATION RATE, IN SEC. 3.4 POT LOW FAULT POT LOW FAULT: ON OR OFF ON
M2 DECEL RATE MODE 2 DECELERATION RATE, IN SEC. 3.4 FULL VOLTS FULL VOLTS: 174 TO 211 204
M3 DECEL RATE MODE 3 DECELERATION RATE, IN SEC. 3.4 EMPTY VOLTS EMPTY VOLTS : 0 TO 211 174
M4 DECEL RATE MODE 4 DECELERATION RATE, IN SEC. 3.4 RESET VOLTS RESET VOLTS: 174 TO 300 210
THROTTLE DECEL THROTTLE DECEL, IN SEC. 0.3 BATTERY ADJUST BATTERY ADJUST : 0.1 TO 20.0 20
M1 BRAKE RATE MODE 1 BRAKING RATE, IN SEC. 2 BDI LOCKOUT BDI LOCKOUT : ON OR OFF OFF
M2 BRAKE RATE MODE 2 BRAKING RATE, IN SEC. 2 BDI DISABLE BDI DISABLE: ON OF OFF OFF
M3 BRAKE RATE MODE 3 BRAKING RATE, IN SEC. 2 ADJ HRS LOW ADJ HRS LOW: 0 TO 99 0
M4 BRAKE RATE MODE 4 BRAKING RATE, IN SEC. 2 ADJ HRS MID ADJ HRS MID: 0 TO 99 0
INT BRAKE RATE INT BRAKE RATE, IN SEC. 2 ADJ HRS HIGH ADJ HRS HIGH: 0 TO 99 0
QUICK START QUICK START THROTTLE FACTOR 1 SET TOTAL HRS SET TOTAL HRS: ON OR OFF OFF
TAPER RATE Regen brak. Decrease rate when apporch. Ospd, 1/32s 20 SET TRAC HRS SET TRAC HRS: ON OR OFF OFF
M1 MAX FWD SPD MODE 1 MAX. FWD SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 HOURMETER TYPE || HOURMETER TYPE: ON OR OFF OFF
M2 MAX FWD SPD MODE 2 MAX. FWD SPEED, AS % PWM OUTPUT 72 SRVC TOTAL HRS SRVC TOTAL HRS: 0.0 TO 50.0 0.0
M3 MAX FWD SPD MODE 3 MAX. FWD SPEED, AS % PWM OUTPUT 86 SRVC TRAC HRS SRVC TRAC HRS: 0.0 TO 50.0 0.0
M4 MAX FWD SPD MODE 4 MAX. FWD SPEED, AS % PWM OUTPUT 100 SRVC TOTAL SRVC TOTAL : ON OR OFF OFF
M1 MAX REV SPD MODE 1 MAX. REV SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 SRVC TRAC SRVC TRAC: ON OR OFF OFF
M2MAX REV SPD MODE 2 MAX. REV SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 DIS TOTAL HRS DIS TOTAL HRS: 0 TO 250 0
M3 MAX REV SPD MODE 3 MAX. REV SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 DIS TRAC HRS DIS TRAC HRS: 0 TO 250 0
M4 MAX REV SPD MODE 4 MAX. REV SPEED, AS % PWM OUTPUT 40 TRAC FAULT SPD TRAC FAULT SPEED: 0 TO 100 100
CREEP SPEED CREEP SPEED, AS % PWM OUTPUT 0 BDI LIMIT SPD BDI LIMIT SPEED: 0 TO 100 100
THROTTLE TYPE THROTTLE TYPE 3 WARM SPD WARM SPEED : 0 TO 100 100
THRO. DEADBAND Thr. Neutral deadband % of 5kohms pot 6 MOT WARM MOT WARM X 10 m : 10 TO 250 250
THROTTLE MAX Thr. Input req'd for 100%PWM %5kohm pot 90 MOT HOT MOT HOT X 10 m : 10 TO 250 250
THRTL MAP THROTTLE MAP, AS % 30 MOTOR COMP MOTOR COMP: ON OR OFF OFF
FIELD MIN MIN. FIELD CURRENT, IN AMPS 8 MAX REV REGEN MAX REV REGEN : 100 TO 300 100
FIELD MAX MAX. FIELD CURRENT, IN AMPS 20 MAX FWD REGEN MAX FWD REGEN: 100 TO 300 100
FIELD MAP START | Arm. current at wich FIELD MAP takes effect, amps 70 MIN REV REGEN MIN REV REGEN: 100 TO 300 25
FIELD MAP Field winding current, as % armature current 50 MIN FWD REGEN MIN FWD REGEN: 100 TO 300 25
CURRENT RATIO CURRENT RATIO:FACTOROF 1,2,4 OR 8 1 MAX LOAD VOLTS MAX LOAD VOLTS: 0.2 TO 5.5 0.2
M1 RESTRAINT MODE 1 RAMP RESTRAINT: 1 TO 10 8 MIN LOAD VOLTS MIN LOAD VOLTS: 0.2 TO 5.0 0.2
M2 RESTRAINT MODE 2 RAMP RESTRAINT: 1 TO 10 8 INT BRAKE DLY INT BRAKE DLY : 0.0 TO 8.0 0.0
M3 RESTRAINT MODE 3 RAMP RESTRAINT: 1 TO 10 8 FAULT CODE ON OR OFF ON
M4 RESTRAINT MODE 4 RAMP RESTRAINT: 1 TO 10 8 EMR BRAKE PWM EMR BRAKE PWM : ON OR OFF OFF
LOAD COMP LOAD COMPENSATION: 0 TO 25 0 FIELD CHECK FIELD CHECK: ON OR OFF ON
PUMP METER PUMP METER : ON OR OFF OFF
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QUIQ

HFIPFC Battery Charger

Product Manual for:
QuiQ 912-24xx | 36xx | 48xx | 72xx

Unit 3 — 5256 Grimmer St.
Burnaby, BC, Canada V5H 2H2

www.delta-q.com

SAVE THESE IMPORTANT
SAFETY INSTRUCTIONS
AN LN i otas inor st . and

Battery Safety Information

INFORMATIONS IMPORTANTES
DE SECURITE

Conserver ces instructions. Ce manuel contient des instructions
importantes concernant la sécurité et le fonctionnement.

Information de Sécurité de la Batterie

Warning: Use charger oniy on battery systems with an

Other usage may cause personal injury and damage. Lead acid
batteries may generate explosive hydrogen gas during normal
operation. Keep sparks, flames, and smoking materials away
from batteries. Provide adequate ventilation during charging.
Never charge a frozen battery. Study all battery manufacturers’
specific precautions such as recommended rates of charge and
removing or not removing cell caps while charging.

algerithm selected that is appropriate to the specific battery type.

Electrical Safety Information

Danger: Risk of efectric shock. Connect charger power cord
to an outlet that has been properly installed and grounded in
accordance with al! local codes and ordinances. A grounded
outlet is required to reduce risk of electric shock — do not use
ground adapters or modify plug. Do not touch uninsulated
portion of output tor or uninsulated battery terminal.
Disconnect the AC supply before making or breaking the
connections to the battery while charging. Do not open or
disassemble charger. Do not operate charger if the AC supply
cord is damaged or if the charger has received a sharp blow,
been dropped, or otherwise damaged in any way - refer all repair
work to qualified personnel. Not for use by children.

Attention: utiliser seutement sur les batteries 72V avec un
algorithme approprié au type spécifique de batterie ~ voire le
manuel. D autres types de batteries pourraient éclater et causer
des blessures ou dommages. Les batteries peuvent produire des
gaz explosives en service normal. Ne jamais fumer prés de la
batterie et éviter toute étincelle ou flame nue a proximité de ces
derniers. Fournisser la bonne ventilation lors du chargement. Ne
jamais charger une batterie gelée. Prendre connaissance des
mesures de précaution spécifiées par le fabricant de la batterie, p.
ex., vérifier 571l faut enlever les bouch des lors du
chargement de la batterie, et les taux de chargement
recommandés,

Information de Sécurité Electrique

Danger » Risque de chocs électriques. Ne pas toucher les
parties non isolées du connecteur de sortie ou les bornes non
isolées de !a batterie. Toujours connecter le chargeur & une prise
de courant mise & la terre. Ne pas ouvrir ni desassembler le
chargeur - referer toute reparations aux personnes qualifiés. Pas
& lusage des enfants.

Operating.Instructions

1. Always use a grounded outlet. When using an extension cord, avoid excessive voltage drops by using a grounded 3-wire 12 AWG cord.

Tel: 604.327.8244 Fax. 604.327.8246

2. The charger will automatically turn on and go through a short LED indicafor seif-test (Models 912-xx0x wilt fliash all LED's in an up-down sequence and

@

Models 812-0cix will alternatively flash its LED RED-GREEN) for two seconds. If the charger is connected to battery pack, a trickle current will be apptied
until a minimurm voltage is reached. if the charger is used in an off-board application and the charger is waiting to be plugged into a battery pack, the
charging algorithm number will be dispiayed for 11 seconds {see “Check / Change Charging Algorithm”} before ultimately displaying an under-voltage fauit
(fault disappears when plugged into battery pack).

Once a minirmum battery voltage is detected, the charger wilf enter the bulk charging constant-current stage. Models 812-xx0x will dispiay the current to the
battery on the bargraph and Modet 912-90¢1x will flash its LED GREEN off more than on to indicate <80% charge status. The length of charge time will vary
by how large and how depleted the battery pack is, the input voltage (the higher, the better), and ambient temperatures (the lower, the better). If the input AC
voltage is low (below 104VAC), then the charging power will be reduced {o avoid high input currents (Models 812-xx0x ‘AC’ LED and Models 812-x¢1x single
LED both flash YELLOW). If the ambient temperature is foo high, then the charging power will aiso be reduced to maintain a maximum internal temperature
{Models 912-xx0x bargraph flashes and Modeis 912-xxfx singie LED flashes YELLOW).

When the battery is at approximately 86% state of charge, the bulk stage has completed and an >80% charge indication is given (Models 912-xx0x turn on
the ‘80%’ LED and Models 912-xx1x will flash its LED GREEN on more than off). In the next phase known as the absorption or constant-voitage phase, the
last 20% of charge is then returned to the battery. The charging could be terminated at this point if the vehicle requires immediate usage, however, it is
highly recommended to wait untif 100% charge indication is given to ensure maximum battery capacity and life.

A low current “finish-charge® phase is next applied to return and maintain maximum battery capacity (Models 812-xx0x will flash the *160%' LED).

When Models 912-xx0x *100%' LED or Modeis $12-xx1x single LED s continuously GREEN, the batteries are completely charged. The charger may now be
unplugged from AC power {always puli on plug and not cord to reduce risk of damage to the cord). If left plugged in, the charger will automatically restart a
complete charge cycle if the battery pack voltage drops below a minimum voliage or 30 days has elapsed.

if a fault ccourred anytime during charging, a fault indication is given by flashing RED with a code carresponding to the error, There are several possible
conditions that generate errors. Some errors are serious and require human intervention to first resolve the problem and then to resst the charger by
interrupting AC power for at least 15 seconds. Others may be simply fransient and wili automatically recover when the fauit condition is eliminated. To
indicate which error cccurred, a fauit indication will flash RED a number of times, pause, and then repeat.

[1 FLASH] Battery Voltage High: auto-recover

[2 FLASH] Battery Voitage Low: auto-recover

[8 FLASH] Charge Timeout: the chargé did not compiete in the aliowed time. This may indicate a problem with the battery pack {voltage not attaining the
required level), or that the charger cuiput was reduced due to high ambient temperatures.

{4 FLASH] Check Battery: the battery pack could not be trickle charged up to the minimum leve! reguired for the charge to be started. This may indicate that
one or more cells in the battery pack are shorted or damaged.

{5 FLASH] Over-Temperature: auto-recover. Charger has shutdown due fo high internal temperature which typically indicates there is not sufficient airflow for
ceoling — see Installation Instructions 1). Charger will restari and charge to completion if temperature comes within accepted timits.

[6 FLASH] QuiQ Fault: an internal fault has been detected. If Fault 6 is again displayed after inferrupting AC power for at least 15 seconds, the charger must
be brought to a qualified service depot.

Maintenance Instructions

1.

2.
3.

For flooded lead-acid batieries, regularly check water levels of each battery cell after charging and add distilled water as required to level specified
by baitery manufacturer. Follow the maintenance and safety instructions recommended by the battery manufacturer.

Make sure charger connections to battery terminals are tight and clean.
Do not expose charger to oil, dirt, mud or to direct heavy water spraying when cleaning vehicle,

See flip side for Product Specifications and Installation Instructions for qualified personnal.
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Specifications!

DC Quiput — see Operating Instructions

[ QuiQ Model: 912- 24X 36xx 48xx 72xx
Voltage-nom (V) 24 36 48 72
Voltage-max (V) 33.6 504 7.2 100
Current-max (A} 25 21 18 12

Battery Type Specific to selected algorithm
Reverse Polarity Electronic protection — auto-reset
Short Circuit Electronic current limit
AC Input

[ All models
Voltage-max (Vims) 85 — 265
Frequency {Hz) 45 - 65

Current-max (Arms)

12A @ 104VAC (reduced 20%<104V}

Current — nominal {Arms) 10A @ 120VAC 1 5A @ 230VAC

VERSION O1

Mechanical

! Al models
Dimensions 28.0x24.5x11.0cm (11 x9.7 x4.3")
Weight <5 kg (<11 1bs) w/ standard output cord
Environmental Enclosure: 1P46
Operating -30°C to +50°C (-22°F to 122°F), derated
Temperature above 30°C, below 0°C

Storage Temperature

-40°C to +70°C (-40°F to 158°F)

AC input connector

IEC320/C14 (require 21.8m localized cord)

DC output connector

OEM specific w/ 12AWG wire

Regulatory

Safety

EN 60336-1/2-29

Safety of Appliances/ Battery Chargers

uL2202

EV Charging System Equipment

N o 20.98 at nominal input current UL1584 2nd Edition Industrial Battery Charge.r
CSA-C22.2 No., 107.2 Battery Chargers- Industrial

Operation i Emissions

[_Charger Model: 912- xxOx (10 LED) xxcix (1 LED) FCG Part 15/ICES 003 Unintentional Radiators Class A
ACON Solid YELLOW HED Active EN 55011 Radio disturbance characteristics (Class A)
AC LOW Flash YELLOW Flash YELLOW £N 61000-3-2 Limits for harmonic current emissions
‘Thermal Cutback Flash Bargraph Flash YELLOW £N61000-3.3 Limits of voltage fluctuations and flicker
<80% Chargg Indicator - Short Flash GREEN Immunity
>80% Charge Indicator Solid YELLOW Long F}ash GREEN EN 61000-4-2 Electrostatic discharge Immunity
100% Cr!arge Indicator Solid GREEN Sofid GREEN EN 61000-4-3 Radiated, radio-frequency, EMF immunity
Fault Indicator Flash RED Flash RED EN 61000-4-4 Electrical fast transientburst immunity
DC Ammeter LED Bargraph - EN 61000-4-5 Surge immunity
Bat Temp Compensation Automatic Optional EN 61000-4-6 Conducted Immunity
Maintenance Mode Auto-restart if V<2.1Vpc or 50 days elapse EN B1000-4-11

ions &

Installation Instru

WARNING: The output of chargers with greater than 48V may
pose an energy and/or shock hazard under normal use. These
units must be installed in the host equipment in zuch a
manner that the output cable and battery connections are
only accessible with the use of a tool by qualified personnel,

4) Determine Mounting Location:

While its sealed nature allows the charger to be mounted virtually
anywhere, the choice of mounting lecation and orentation is
extremely important. For optimum perfermance and shortest
charge times, mount the charger in an area with adequate
ventitation. The charger should also be mounted in an area that
will be relatively free of oil, dirt, mud, or dust since accumulations
within the fins of the charger will reduce their heat-dissipating
qualities. Optimatl cooling also occurs when the charger is
mounted on a horizontal surface with the fins verfical. More
airflow from below the charger will help cool the fins, so mounting
above open areas or areas with cut-outs for airflow is desirable.
Contact Delta-Q for information on other mounting orientations.
As the charger may get hot in operation, the charger must be
installed such that risk of contact by people is reduced. The
charger's AC plug must be located at least 18” above the floor/
ground surface and the sfatus display must be visible to the user.

2} Mounting Procedure:

Mount the charger by the mounting plate using appropriate
fasteners (i.e. 1/4" or M& with locking hardware). For UL2202
compliance, a 12AWG green bonding wire with ring terminals
must be attached from the bonding stud located on the front of the
charger (identified by—é—) to the vehicle frame. The vehicle
connection must be made using corrosion resistant hardware
(e.g., a #10 stainless steel machine screw with at least two
threads of engagement and, if required, a paint piercing washer).

3) DC Battery Connection Procedure:

a) The green wire outputs battery voltage when the charger is not
plugged into AC to provide an interlock function — see Fig. 1. if
used, a user-supplied 1A fast-blow external fuse must be
instailed inline to prevent damage. Shorting or drawing
more than 1A may damage charger and void the warranty.

b} Securely fasten the black ring terminal from the charger o the
negative terminal ("-", "NEG", NEGATIVE"} of the battery pack.

c) Check that the comrect charge aigorithm is being used - refer to
section 4).'Securely fasten the red ring terminal to the positive
terminal (*+", "POS", "POSITIVE") of the battery pack.

Voltage variations immunity .

1A
Charger  NC & GRN@—M Interiock
Internal O 8+
output —90 RED
—
Figure 1 DLKWHT

4) Check / Change Charging Algorithm:
The charger comes pre-loaded with algorithms for batteries as detailed in Table
1. If your specific battery moded is not listed, please contact Delta-Q.

Each time AC power is applied with the battery pack NOT connected, the
charger enters an algorithm select/display maode for approximately 11 seconds.
During this time, the current Algorithm # is indicated on the '80%’ LED (Models
912-xx0x) or on the single LED (Models 912-xx1x). A single digit Algorithm #is
indicated by the number of blinks separated by a pause. A two digit Algorithm #
is indicated by the number of blinks for the first digit followed by & short pause,
ihen the number of blinks for the second digit followed by a longer pause.

To check / change the charging algorithm:

a} Disconnact the charger positive A:#g Battery Type
connector from battery pack. Apply AC
power and after the LED test, !hg 35 | Congorde 2xxAh AGM
Algorithm # will display for 11 seconds. | 27 Crown CR326 dvidt

h) To change algorithm, touch positive 26 Deka 8GGC2 Gel
connector during the 11 second display | 1 | generic flooded CP dv/dt
period to the battery pack’s positive 8 Concorde 1xxAh AGM
terminal for 3 seconds and then remove 7 Trojan J305 dv/idt
— the Algorithm # will advance after 3 6 DEKA 8G31 Gel
seconds. Repeat until desired Algorithm 5 Trojan 30XHS
# is displayed. A 30 second timeout is 4 US Battery US2200
extended for every increment. 1 Trojan T-105
Incrementing beyond the last Algorithm Table 1.

moves back to the first Algorithm.
After desired Algorithm #is displayed,

touch the charger connector to the battéry positive until the output refay is
heard to click (~10 seconds) — algorithm is now in permanent memory.

¢) Remove AC power from the charger and reconnect the charger positive
connector to.the battery pack. It is highly recommended to check a newly
changed algorithm by repeating step 4) akove.

Product warranty is two years - please contact dealer of original equipment for warranty

service.

Note: This is a Class A product. In a domesiic environment this product may cause radio
interference, in which case the user may be required to take adequate measures.

Aug 2006 © Delta-Q Technologies Corp. All rights reserved. PN: 710-00xx Rev 1 V1.16
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SECTION 06 NOM DE L'ENTREPRISE MAI 2023
REFERENCES MOTREC INTERNATIONAL VERSION 01

Couple de serrage standard

[ .
[ BOLT CLAMP LOADS
! Suggasted Assambly Torque Volues
I“ USS/SAE GRADE 5 USS/SAE GRADE 8

DIAMETER Tosiu Proor Cuser Towow Tixsiu Proor Cuwe Toroui

& THREADS Sramamni lowo loio Drr luucum Stavain law loio Dar Luiurm

PER INCH M. PSI B LB FTi8 FTLB Mo PSI 18 B FTLB FTLB
/420 170,060 2700 2020 B 83 150,000 3800 2850 12 9
B 120,000 3,100 1310 10 72 150,000 4,350 3,250 14 10
501618 120,000 4,450 330 7 13 150,000 6,300 4,100 z] 18
24 120,060 4,500 3700 19 14 150,000 6950 5,70 yii 10
3818 120,080 6,480 4950 30 B 150,000 9,300 6,580 45 3§
% 170,060 7,450 5,400 35 5 150,000 10,500 7550 S0 35
1/16-14 120,060 5,050 4780 S0 ki 150,000 12800 5,550 70 50
0 120,010 10,100 7,510 55 40 150,000 14,260 10,630 80 &
1/213 120,000 12,100 9,050 75 55 150,000 17,000 12750 110 £0
n 170,000 13,600 10,200 BS 45 150,010 19,260 14,480 170 50
§/16-12 170,000 15,500 11,400 110 80 150,000 71,800 16,350 150 1o
18 120,010 17,300 12,950 120 50 150,010 24400 18,250 170 130
5/811 170,000 19,200 14400 150 110 150,010 77,100 0,350 210 160
18 170,000 21,800 16,350 170 130 150,020 30J00 73,000 240 180
3/410 170,0¢0 18,400 21,300 260 i 150,040 40,100 39,100 380 80
16 120,060 31,700 318 300 40 150,0i0 44,800 33,500 420 310
1/89 120,060 39,300 75,450 430 310 150,040 55,400 41,400 600 450
14 120,610 43300 32490 &0 390 150,00 61,100 45,200 610 500
1-8 120,0¢0 51,500 38,400 640 480 150,040 12700 54,500 910 680
14 120,630 57,700 43300 710 510 150,0(0 B1,500 61,100 1,000 780
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